Izh - I G BESSONOV, 'PS:, "" Diagnostic Deformarea la monumentele arhitecturale G [■! * Z M ; Diagnosticulde deformare a monumentelor arhitecturale - M : Stroyizdat, - p , Ill Interacțiunea dintre elemente © dincercul mediului natural și principalele construcții ale monumentelor arhitecturii rusești, sunt descrise formele șitipurile de distrugere Metodologia pentru diagnosticul cauzelor monumentelor și sunt date numeroase și numeroase suntdate exemple care ilustrează manifestarea diverșilor factori în deformarea monumentelor Sunt luate în considerareprincipalele direcții pentru eliminarea monumentelor din starea deformată și menținerea în continuare a stabilitățiiacestora este tipărit prin decizia secțiuniiLiteratura privind planificarea urbană și arhitectura Consiliului editorialal Stroy-Zdat Recenzor: Dr Techno, Științe, prof B A Rzhanitsyn - ( ) - - © Stroyizdat, Persoanele trăiesc nu numai înconjurate de un mediu natural, ci și înconjurat de monumente culturale Prin urmare,păstrarea naturii și conservarea mediului cultural sunt în apropiere: aceasta este problema ecologiei cu o scrisoare decapital D S Likhachev, în ultimii ani, a adoptat cele mai importante legi ale statului în care s -a reflectatîngrijirea societății noastre de a păstra monumentele culturii interne Deci, în , constituția URSS, după o discuțiepopulară, a inclus o secțiune despre păstrarea monumentelor istorice și culturale, în care, în special, s -a spus că„statul are grijă de protecție, creștere și răspândită Utilizarea valorilor spirituale pentru educația morală șiestetică a oamenilor sovietici, crescând nivelul lor cultural ”În același timp, au fost adoptate legile URSS și RSFSRcu privire la protecția și utilizarea monumentelor istorice și culturale În „direcțiile principale ale dezvoltăriieconomice și sociale a URSS pentru - și pentru perioada până în ”, este accentuată relevanța conservăriimonumentelor de istorie și cultură pentru dezvoltarea cuprinzătoare a fiecărui membru al societății noastre „Pe măsurăce nivelul cultural al oamenilor crește”, a fost remarcat plenul Comitetului Central al CPSU la iunie ( ), „Impactulartei asupra minții oamenilor” Acest lucru se aplică pe deplin și estetic și expunerii lui monumente istorice șiculturale, artă plastică A păstra moștenirea neprețuită a trecutului, a -l salva pentru descendenți este cea mai nobilăsarcină a timpului nostru Pierderea în timp pentru monumentele culturale, din păcate, sunt inevitabile și ireversibile,puteți proteja doar monumentele, susținând starea lor fizică Timpul nostru - timpul dezvoltării enorme a tehnologiei șia urbanizării pe scară largă, a încălcării și a distrugerii adesea a unui mediu natural - creează dificultățisuplimentare în păstrarea monumentelor culturale Și, după cum remarcă Academicianul D S Likhachev, „rezerva”monumentelor culturale, „rezerva” mediului cultural este extrem de limitată în lume și este epuizată de toată vitezaprogresivă Tehnica, care în sine este un produs al culturii, servește uneori mai mult la uciderea culturii decât laextinderea vieții sale ( J True, iunie 'Z ■ și, prin urmare, problema conservării fizice a monumentelorculturale este deosebit de acută În timpul restaurării monumentelor arhitecturale, care sunt mai mici decât altemonumente din impactul factorilor negativi de mediu și a activității economice umane În această privință, devinenecesar să se dezvolte un complex de măsuri complexe legate de păstrarea monumentelor de arhitectură într -un mediunatural în schimbare, și schimbările tehnogene în teritoriile construite din vechile orașe rusești sunt constante Cartea propusă cititorului este rezultatul multor ani de activitate a autorilor pentru a studia și menține fundamenteletehnice ale monumentelor arhitecturale, înțelegând unele poziții teoretice de restaurare a ingineriei , clarificarearolului jucat de schimbările din mediu în conservarea motivelor șiPurtând structuri, necesitatea de a stabili cauzeledistrugerii monumentelor arhitecturale pentru a lua decizii de inginerie corecte în timpul restaurării lor Pe lângămetodele tradiționale de restaurare a elementelor arhitecturale ale monumentelor, cea mai importantă sarcină a practiciide restaurare este studiul cauzelor elementelor de deformare ale monumentelor în interacțiunea lor cu cei mai agresivifactori de mediu Desigur, această nouă sarcină nu mai poate fi rezolvată doar pe baza fundamentelor metodologiceexistente ale restaurării monumentelor arhitecturale [ , ], care de fapt nu afectează problemele diagnosticelor deformarea și distrugerea Deoarece amploarea informațiilor privind relația funcționării principalelor structuri alemonumentelor arhitecturale cu proprietățile și starea mediului geologic în domeniul interacțiunii lor este în creștere,soluția sa nu poate face fără a studia relațiile cauzale Soluția la această problemă este importantă nu numai ca unadintre părțile progresului științific și tehnic în domeniul lucrărilor de restaurare, dar, care este deosebit desemnificativ, ajută la creșterea eficienței și raționalității lucrărilor de cercetare pentru identificarea principalelorcoafuri și Factorii care distrug monumentele arhitecturale și, prin urmare, îi ajută să le protejeze în modintenționat În cursul lucrărilor de restaurare pentru a justifica secvența menținerii lor, alegerea soluțiilorstructurale, pentru a dezvolta măsuri care protejează monumentele de influențele negative ale factorilor naturali, ceamai importantă și, în același timp, cea mai dificilă este problema stabilirii relații cauzale Complexitatea rezolvăriiacestor probleme este explicată prin varietatea de factori existenți, o varietate de condiții naturale în care suntlocalizate monumente arhitecturale Prin urmare, varietatea de interacțiuni ale celor proiecte de monumente cu mediulînconjurător Restaurarea monumentului arhitectural poate fi considerată astfel „tratament”, care prevede diagnosticulcorect al bolii, determină starea generală a monumentului și alegerea unei soluții pentru a o aduce într -o starestabilă, menținând interacțiunea funcțională a elemente structurale și arhitecturale Sarcina care are loc în timpulrestaurării ingineriei monumentelor arhitecturale, ea constă în păstrarea structurii generale a monumentelor(funcționale și dinamice), efectuând toate lucrările de inginerie necesare pentru a asigura menținerea ulterioară amonumentelor În această privință, Necesitatea unor studii tehnice și constructive detaliate pentru a stabili dinamicainteracțiunii „Monumentului - Miercuri” '' este complet evidentă Starea actuală a problemei luate în considerare poatefi descrisă ca stadiul de trecere de la acumularea de materiale reale la concluzii teoretice În acest caz, t, colectareași generalizarea informațiilor despre natura spectacolului deformațiilor monumentului în specificul ingineriei-geologi-este de o importanță deosebită În cele mai multe cazuri, arhitecții-reeasare nu sunt pregătiți pentru producerea unorastfel de studii, astfel încât inginerii, constituții și geologii ar trebui să fie implicați în această lucrare Aceastăsituație a dus la organismele deținere pentru protecția monumentelor arhitecturale (Consiliul Central al Societății All-Union for Protecția Monumentelor de Istorie și Cultură, Ministerul Culturii RSFSR, construcția de stat a RSFSR, etc ) aunei serii de întâlniri și conferințe (Pskov, ; Leningrad, ; Smolensk, ; Vologda, ; Vologda, ; ), pe care, în special, probleme de influență asupra siguranței arhitecților factorilor antropici i, Au fost luateîn considerare condițiile hidrogeologice și de inginerie și geologice pe teritoriul orașelor vechi Din , au fostemise o serie de documente instructive [ , } privind restaurarea, întreținerea și protecția monumentelor arhitecturaleînregistrate Din păcate, nu toate problemele luate în considerare sunt reflectate în aceste documente Puțin mai târziu,începând cu , au apărut o serie de lucrări despre restaurarea monumentelor arhitecturale [ , , ] În acestelucrări, multe probleme de teorie și practică a restaurării sunt foarte larg acoperite, pornind de la luarea înconsiderare a conceptelor și metodelor teoretice de cercetare a monumentului și de a se încheia cu probleme deproiectare și restabilirea acestuia Cu toate acestea, în aceste lucrări, factori care se dezvoltă sub influențaactivității economice umane, L În ciuda completității lor științifice și suficiente, problemele diagnosticuluicauzelor deformării monumentelor arhitecturale nu sunt afectate Cei mai pe deplin considerați factorii principali caredetermină deformarea monumentelor arhitecturale în activitatea lui E M Gendeel [ ] Cu toate acestea, lipsa uneidiviziuni clare a naturii factorilor existenți în constructive, naturale și antropice complică stabilirea diagnosticuluide deformare a monumentului În prezent, au fost cunoscute multe motive care retrag monumentele arhitecturale dintr -ostare de echilibru, au fost dezvoltate multe metode eficiente pentru eliminarea stării de urgență a monumentelor Îngeneral, o situație s -a dezvoltat atunci când un moment important este uneori o soluție la scară nesemnificativă, darimportantă în natura problemelor care ocupă o poziție de graniță Unul dintre aceste probleme este dezvoltareadiagnosticului motivelor de deformare a monumentelor arhitecturale localizate în domeniul influenței activitățiieconomice umane Astfel, monumentele arhitecturale pot fi reprezentate ca nave vii care leagă o persoană cu mediul șicultural și cultural Mediu de mediu Și în această privință, monumentele arhitecturale, împreună cu calitățile funcționale tradiționale carereflectă avantajele lor estetice, dobândesc caracteristici materiale și tehnice suplimentare, datorită depășiriiîmbătrânirii naturale a structurilor și a necesității de a -și păstra schimbările tehnogene în creștere Aceastadetermină caracteristicile specifice ale procesului complicat de restaurare a monumentelor arhitecturale, care esteconsiderat acum un set de obiective și obiective, departe de toți restauratorii sunt clar conștienți În situație, ceamai importantă este păstrarea pozițiilor fundamentale generale Una dintre aceste poziții ale procesului de restaurareeste dictată de Carta internațională pentru* conservarea și restaurarea monumentelor, argumentând că această activitatenecesită ajutorul tuturor ramurilor științei și tehnologiei, ceea ce poate contribui la studiul și conservareamonumentelor istorice în împrejurimi organice Autorii văd cel mai important în primul rând pentru a păstra calitățilemateriale și tehnice ale monumentelor arhitecturale în combinație cu elementele mediului natural Introducere, concluzie,prima secțiune a primului capitol, al -lea și al -lea capitol, secțiunile - din capitolul al -lea sunt scrise de E M Pashkin, secțiunea a -a a capitolului , - I și al -lea capitol, secțiunile a -a și a -a din al -lea capitolau fost scrise de G B Bessonov Capitolul Caracteristicile de proiectare ale monumentelor arhitecturii rusești Monumentul arhitectural ca obiect de sistem în ultimii ani în practica restaurării monumentelor arhitecturale a fost otendință într -o evaluare cuprinzătoare a condiției lor în interacțiunea cu schimbările de mediu Considerarea obiectuluide restaurare ca element al sistemului natural-tehnic complex „monument-mediu”, în care monumentul arhitectural poate firedat ca subsistem, inclusiv elemente structurale și arhitecturale interconectate și mediul care înconjoară mediul cacomponente interconectate interconectate din subsistemul natural: litosfera, „a devenit destul de legitimă Hidrosferăși atmosferă Printre factorii care determină starea și proprietățile litosferei, hidrosferei și atmosferei, activitateaeconomică a unei persoane joacă un rol semnificativ Mediul care este modificat de om în sistemul „Monument - Mediu” încauză în cel mai distructiv mod afectează siguranța monumentelor arhitecturale Cele mai sensibile la astfel de schimbărisunt solurile fundamentelor consiliului monumentar și principalele structuri ale acestora de susținere Elementele„monumentului” subsistemului pot fi corpurile „materialelor de construcție artificiale de diferite niveluritaxonometrice Pentru a lua în considerare elementele acestui subsistem, este recomandabil să -l „descompunem” Un mijlocde studiere a motivelor de deformare a monumentelor arhitecturale poate servi ca o metodă structurală care vă permite sădistingeți blocurile structurale ale unei anumite ordine în arhitectonica monumentului Relațiile spațiale aleelementelor selectate ale subsistemului determină structura acesteia Pentru a identifica diverse niveluri ierarhice aleelementelor subsistemului, sunt introduse restricții pe scară, evidențiind elemente în funcție de problema rezolvatăspecifică În funcție de dimensiunile elementelor, de rolul pe care îl joacă în timpul deformării structurilormonumentelor, trei niveluri pot fi distinse: I Nivel - un bloc elementar sub formă de plinte, cărămizi,răzătoare^calcar, bolovan;Iar nivelul este un bloc funcțional La acest nivel, subsistemul „este considerat ca unitateablocurilor elementare interconectate, gruparea în blocuri funcționale, purtând sarcini funcționale specifice, cum ar fio oarecare integritate, de exemplu, un perete, o coloană, un set, fundație; nivelul funcțional Blocuri La acest nivel,interacțiunea blocurilor funcționale determină subsistem „monument”, iar relația lor este structura sa Același nivelse manifestă prin relația monumentelor ț factori de mediu Studierea interacțiunii dintre elementele funcționale șifactorii „mediului va permite stabilirea stabilității sau a sistemului instabil^„ Monument - miercuri ” În funcție denatura interacțiunii monumentelor din ar poate distinge staniu strict și discret Organizații structurale din„monumentul” subsistemului Relația dintre diversele elemente din subsistemul „monumentului”, de exemplu, o structură decărămidă sau o apă de perete, cu un efect unic al schimbărilor în mediu sau în factorii săi, cel mai adesea apare înconformitate cu principiul unui Legătură slabă În același timp, deformațiile vor dezvolta pași, afectând elementele derigiditate- cadrul, de exemplu, metalul Cheski de comunicare, atunci substratul monumentului (cărămidă sau zidărie) estesupus distrugerii Aceasta înseamnă că etapele distrugerii monumentului sunt asociate cu transformarea structurii sale Structura rigidă a monumentului este păstrată în condiții stabile de manifestare factori de mediu sau în variabilitatea lor statistică Această structură funcționează până când efectul factorilor asupramonumentului nu depășește un anumit prag critic Într -o anumită etapă a existenței fiecărui monument, structura sa esterenăscută, atunci când pentru autoreglare și adaptare la factorii de mediu în schimbare, structura strictă trece îndiscret datorită implementării tensiunilor în structuri în conformitate cu regula legăturii slabe Deci, datorităformării unei fisuri, structura rigidă a monumentului este adaptată la condițiile de mediu modificate, fără încălcareaconexiunilor de formare a sistemului Mai multe exemple de renaștere a structurii monumentelor în primii ani aiexistenței lor pot fi date, care în anii următori nu au împiedicat monumentul să se adapteze la condițiilecondițiilor Deci, de exemplu, în Catedrala de presupunere din Ryazan/ construită de J Bukhvostov în , deja animai târziu au început să apară fisuri ca urmare a precipitațiilor inegale: „Vaulturile erau în spatele zidurilorzidurilor, iar conexiunile erau și stabilit, cu care pereții au fost întăriți, din pereții zidurilor a fost rupt ”Astfel, deja în , catedrala a pierdut rigiditatea inițială a structurii IV ca rezultat al restructurării interneadaptate la noile condiții datorate la comportamentul ambiguu al solurilor la sol Până în , a avut loc următoareaetapă de deformare, iar fisurile sunt „mari”, iar în „în altar și arcade, au apărut noi fisuri, care aucontinuat să se dezvolte până în , când restaurarea au apărut noi iar lucrările rustice au fost efectuate prineforturile arhitectului Rusco din Rusco Astfel, în aproximativ de ani de existență, Catedrala s -a adaptat în modrepetat la noi condiții până când influențele externe de pe monument nu vor depăși o valoare a pragului, după care arînceta să -și mențină structura O altă creștere a unei schimbări accentuate a structurii rigide sub influențamodificărilor semnificative în mediul geologic din jur este Catedrala Trinității din mănăstirea iPatievsky, construităîn În , după o inundație mare pe Volga, ca urmare a apei complete de apă completă Furnizarea de nisipuri fineși o scădere a capacității lor de rulment, catedrala „s -a așezat pe catedrala” două ”, pierzând o structură rigidăcomună Sistemul discret care a apărut după această deformare poate exista până când toate capacitățile fizice alesistemului „Monument - Miercuri” sunt complet epuizate Acestea ar trebui să includă păstrarea conexiunilor puterniceîntre elementele principale, de exemplu, fundația și baza, pereții și arcul Prin urmare, în stadiul tranzițieistructurii rigide la un lucru important important, pentru a identifica în creditorul celor ale elementelor -^împrumuturi, este baza cercetării privind studiul condiției tehnice a monumentului Pentru a stabiliza legăturileputernice Pentru Catedrala Trinității, astfel de măsuri pot fi: excluderea vibrațiilor care repetă constant alenivelului apei subterane, care contribuie la dezvoltarea procesului de distrugere a grămezilor din lemn și a uneiscăderi a capacității de rulare a solurilor, la păstrarea grămezilor conservate; fixarea solurilor de nisip cu soluțiide silicat Dezvoltarea deformărilor ar trebui luată în considerare în acest caz pentru a efectua silicatizareasolurilor bazei Integritatea sistemului discret se poate datora comportamentului stereotip al elementelor saleconstitutive (interacțiunea cu factorii de mediu externi și, în schimb, diferențeleNatura orală a interacțiuniielementelor monumentului cu factorii de mediu duce la o încălcare a relațiilor structurale și dezorganizează„monumentul” subsistemului Tipuri de sisteme structurale de monumente de arhitectură rusă, cel mai mare număr demonumente arhitecturale conservate sunt clădirile religioase Acest lucru este explicat nu numai prin faptul că au fostcheltuite mai multe fonduri pentru construcția lor, cei mai buni stăpâni și au fost cheltuiți, ci și sensul pe careBiserica a avut -o în trecut După cum a menționat N N Toronin [ ], dominanța supremă a teologiei a fost afectată căslujba în biserică a fost principalul tip de spectacol, care a subjugat arhitectura Acest lucru s -a manifestat deja întimpul construcției primelor temple creștine din Echmiadzin, Constantinopol, Kiev și alte orașe, ridicate special pentruceremoniile religioase teatrale Aceste catedrale au devenit strămoșii sistemului încrucișat, răspândite pe scară largăîn Rus ' Mai jos sunt sistemele de proiectare ale clădirilor de cult ale arhitecturii rusești în cadrul elementelor!!Nivelul care se distinge în funcție de scopul funcțional al blocurilor structurale pentru acest tip cel mai frecventde monumente arhitecturale Sistem încrucișat (informații generale) Baza constructivă a structurilor încrucișate este detrei ani Un sistem de pereți arcuiți cu cinci spanuri care împarte volumul intern în nave centrale și laterale Pe de o parte, pede o parte, pe de o parte, principalele arcade zdrobitoare care poartă tamburul de lumină centrală, pe de altă parte,stau la baza bolților de bază (sau cruciat) ale așa-numitelor, pe O mână, pe de o parte, pe de o parte, pe de o parte,pe de o parte, pe de o parte Arcadele de zdrobire sunt împărțite în planul unui sistem de suprapunere spațială în moduleseparate, care, în funcție de dimensiune și încărcare, creează seturi mari sau mai mici direcționate unul cătrecelălalt Stocându-se (sau piercing), creează un sistem total „dezechilibrat” al sistemului care acționează în planularcadelor adulte ale direcției longitudinale și transversale și percepute în principal prin masa structurilor desusținere verticală, stâlpi, pereți exteriori- lucrând independent sau structural unit în diafragme derigidizare Rigiditatea orizontală a circuitului de susținere extern care previne efectul expansiunii în combinație cuelemente verticale de rigiditate (Fig ) este esențială și în fisurile neformate, nerefinate din fisuri (Fig ) Încazul general, răsturnarea expunerii NS a unui sistem plane multi -span atașat la elementul său de rigidizare laînălțimea AC ar trebui să fie mai mică decât reacția totală de reținere a masei Q și încărcarea acestui element atașatla umărul corespunzător în raport cu punctul (axa) răsturnării În caz contrar, cu un exces de extindere a sistemului,echilibrul sistemului ar trebui menținut prin funcționarea pufului instalat la nivelul călcâielor crunch -urilor sau elemente rigide suplimentare externe - extensii, butoane etc Trebuie menționat că, odată cu statica normală, calmă,rolul relațiilor de aer (puf) în asigurarea echilibrului structurilor încrucișate existente nu este decisiv, deși creșteodată cu dezvoltarea sistemului și creșterea întinderilor suprapuse Într -adevăr, este dificil să dai un exemplu derăsturnare sau deformare accentuată sub influența unui sistem al unui sistem care a pierdut brusc comunicareaaerului Suplitudinea părților de ancorare, deformarea temperaturii (în înghețuri și incendii), coroziunea metaluluimetalic sau degradarea legăturilor din lemn - toate acestea vă permite să luați în considerare legăturile de aersecundare sau cel puțin temporare* legătura în sistemul structurilor distanțate antice Legăturile de aer ale sistemelorcu dome încrucișate servesc de fapt ca elemente pro-filantice care împiedică reciproc- deplasarea elementelor verticale(și orizontale) ale gestului oase fie în procesul de construcție, fie în timpul subsidenței și altele Guich deformăriale pereților și stâlpilor Faptele stării non-valide a monumentelor cu legături neperformante sau tăiate (în proces deadaptare) sunt pe deplin în concordanță cu această idee a funcției relațiilor Pe de altă parte, eforturi semnificativeobservate asupra unor monumente din conexiuni, atât întindere, cât și comprimare, indică doar o încălcare a echilibruluiinițial al sistemului și a activității iraționale a structurilor cauzate de daunele, supraîncărcarea sau pro- g Procesevegetale Astfel, spațial-L inițială Rigiditatea sistemelor de perete arcuite depinde în primul rând [ De la respectarearaportului rațional de verticală și de stat, încărcături risontale, percepute de elementele rigide ale clădirii,adică Din stabilitatea lor, acțiunea expansiunii și într -o măsură mult mai mică din prezența legăturilor aeriene,includ în activitatea activă doar în etapele deformațiilor J E, Condițiile preliminare pentru existența pe termen lung asistemelor de distanțare arcuite din materialul de cămară pot fi considerate stresuri moderate în toate elementele,lipsa eforturilor de întindere și sensibilitatea mică a structurilor la influența mediului extern Această din urmăcircumstanță este conectată fie prin însăși natura structurii, fie prin condițiile naturale ale teritoriuluimonumentului Practica de ridicare și exploatare în Rus's împrumutate în probe de bizanț din sistemul cu sume încrucișateși-a dezvoltat măsurile de construcție) TODA, ținând cont de complexul Inginerie-Geologică și Cli- Matice din câmpiaRusiei Centrale, specificul specificului construcția} Materiale tel, precum și (în perioada inițială) și lipsa uneiexperiențe exacte de construcție Pentru majoritatea monumentelor din Rusia timpurie supraviețuitoare, trăsăturileconstructive comune sunt: ​​ THC ♦ FIG Principiul de funcționare a sistemului trans-sfert A este acțiunea forțelorinterne într-un sistem tehnic plat;B-lucrarea elementelor verticale și orizontale ale arhitelor de construire agesturilor osului, pe totalul RA total al adulților și la pânzele minore ale arcadelor adezive centrale și laterale;micmic deterime de dezechilibrat total;Prezența deschiderii sau module de rigiditate;lipsa eforturii vizibile în legăturile aeriene;Interval de stres mic în stabilirea structurilorde susținere și la baza fundațiilor Parametrii optimi dezvoltați ai structurilor încrucișate ale perioadelor inițiale șiulterioare nu au fost, desigur, o garanție a fiabilității în timpul transferului lor mecanic către „sfere” neobișnuite,de exemplu, o scară diferită, condiții de material sau sol Sunt cunoscute numeroase accidente -prăbușirea bolților, atobelor, a căderii stâlpilor, etc Dimpotrivă, o abordare diferențiată în rezolvarea problemelor specifice de construcțiea admis nu numai o interpretare locală prosperă a schemelor testate, ci și abateri fundamentale de la ele, care, înunele cazuri, au început să înceapă noi mese și direcții Dezvoltarea sistemului încrucișat Căile de dezvoltare alesistemului încrucișat (ca ulterior și alte sisteme) au fost dictate de multe condiții- planificare urbană, ideologice,utilitare și altele prezentate clădirilor bisericii în diferite perioade, precum și capacități financiare Timp de - de ani de la construcția primelor catedrale cele mai semnificative și mai scumpe ale lui Rus antic până laconstrucția Catedralelor din Moscova Kremlin în orașe, mănăstiri și aterizări, în principal temple mici și ieftine, cuun singur cap (rar trei sau cinci- Cele cu capul), trei-naps, au fost construite în principal , Patru, șase-hard , înfuncție de caracteristicile constructive caracteristice, ele pot fi împărțite în trei tipuri principale: sistemeobișnuite, tradiționale de perete arcuite, blocate de arcade la același nivel cu arcade centrale de top;Sisteme cuarcade crescute de capăt central;Sisteme cu colțuri coborâte În clădirile de prim tip, nivelul general al arcadelorzdrobitoare și arcadelor suprapuse cilindrice corespunde locației liniare unice a Zakomarului pe fațade Părțile de colțale navelor în unele cazuri sunt blocate de jumătate din arcadele cilindrice Orientarea longitudinală a arcadelor decolț (majoritatea tavanelor) ajută la colectarea încărcărilor în principal pe arcadele adulte ale direcțieilongitudinale, transmitând distanțierul către principalele elemente rigide - apside Elementele interne ale rigiditățiisunt diafragme formate dintr -o conexiune rigidă a stâlpilor apropiați și a pereților exteriori folosind două niveluride sărituri în formă de SSA (tavane și cor) sau umplutură continuă Stâlpii apsid și stâlpii estici sunt adesea combinațiîn pereți continue cu deschideri joase pentru trecere În șase catedrale set, o rigiditate longitudinală suplimentarăformează arcadele zdrobitoare și stâlpii unui modul în exces de vest (Nartex) Pentru volume mari sau mari egalizate aleXII-HO de Bb Se caracterizează rigidități externe suplimentare, de exemplu, depuneri înalte din trei părți împotrivaaripilor planificat - Crucea (Biserica Paraskeva vineri din și Mântuitorul din Kovalev în Novgorod), StairTowers (Catedrala St Mănăstirea Yuryev) sau galerii externe) sau galerii externe) și capele (clădiri PSKOV) ÎnCatedrala Spassky cu șase sensuri din Chernigov ( ), spațiul dintre stâlpii de luare de mită în direcția estului-vestul este umplut cu diafragme cu pereți arcuiți cu două niveluri În Grandiose Five-Aids of Sophia Catedrale din Kiev( ) și Novgorod ( ), aparent construite cu participarea maeștrilor bizantini, rigiditatea spațială este furnizatăși de multi-procent de expansiune de la partea centrală înaltă la nave extreme inferioare Reducerea nivelului sistemuluisistemului Datorită faptului că arcadele de intervenție chirurgicală care poartă arcadele cilindrice ale cruciiplanificate sunt localizate în orice caz sub arcadele de zdrobire centrale, distanțierele acestora din urmă, aplicate lanivelul lateral al arcadelor laterale, sunt percepute de ele, deoarece o sarcină orizontală și distanța totală asistemului cu trei dimensiuni este redusă aproximativ la nivelul călcâielor arcadelor laterale Această circumstanță afost utilizată eficient în structurile celui de -al doilea tip, unde arcadele crucii și arcadele lor de zdrobire suntsemnificativ (la m sau mai mult) sunt reduse în raport cu sprijinul principal al arcade;Nivelul de aplicare aexpansiunii totale la elementele de rigiditate este la fel de redus față de obișnuit O altă metodă de reducere anivelului sistemului general al sistemului este transferul părții din expansiunea transversală la colț și, prin urmare,cele mai stricte părți ale structurii volumetrice Jumătățile arcadelor cilindrice care se suprapun funcționează caarcade „înfiorătoare” sau arcbutan O scădere solidă a nivelului de expansiune în sistemele celui de -al doilea și altreilea tip a permis arhitectului să crească semnificativ înălțimea clădirilor, în cuvintele P N Maximov, „cea maiscumpă dimensiune” Câștigul special în acest sens a dat un Combinația de arcade centrale crescute cu unghiuri reduse,nivelul de expansiune a sistemului a scăzut aproximativ , - , ori În ceea ce privește posibilitatea de a transfera sarcina de la un tambur extrem de sfâșiatdirect către pereții exteriori sau colțurile coborâte, ocolind stâlpii centrali - acest fenomen nu putea avea loc decâtcu deformațiile sistemului sau extragerea stâlpilor centrali, deoarece, pentru că, pentru că, pentru că, pentru că,pentru că, pentru Exemplu, în biserica din Novgorod (vezi cap ) Templele cu unghiuri reduse au o finalizarecaracteristică triunghiulară sau cu trei lobi a fațadelor, un capitol, un singur trei apside, comandant sau cu optsloturi (pe „băieți”) sau să fie ascunși de proiectarea acoperișului Arcade de colț reduse Au găsit aplicarea înmonumentele lui Smolensk și Novgorod de la sfârșitul secolului al XII -lea (Biserica Mikhail Arhanghel, , BisericaCrăciunului din Perevyn aprox ) Prietenele și pașii înalte au fost aplicate pentru prima dată, se pare, înBiserica Chernihiv Pyatnitsky și contemporane pentru ea clădirile din Novgorod-Sever și Putivl, mai târziu în clădirilePskov și Moscova Ambele sisteme au avut cele mai răspândite în Xiu-Oha, Când au fost create lucrări atât de remarcabileprecum Biserica Mântuitorului din Novgorod ( ), Catedrala de transfigurare a Catedralei de transfigurare a mănăstiriiAndronikova (sfârșitul XIU-începutului secolului KH), Catedrala de Crăciun a savvino-sorozhevsky (Catedrala Savvino-Sorozhevsky ( ) Este interesant de menționat că prinArcade Remier Seeryerial au fost folosite în Novgorod abia în Provopii în biserică De la începutul secolului Hui În Moscova și în alte orașe ale statului rus, construcția unormari catedrale de patru etaje, în vârstă de patru etaje, în vârstă de cinci etaje, cu casete blocate sau tradiționale(Catedrala Arkhangelsk din Moscova Kremlin, , presupunerea Catedrala din Dmitrov, , Catedrala Smolensk, aînceput Mănăstirea Novodevichy, ,), sau prin noile zdrobiri în practica rusă (Catedrala de presupunere a mănăstiriiTrinity-Sergius, , Catemrală Sofia din Vologda, - ), folosită prima în Catedrala de presupunere aMoscovei Din templele anterioare și moderne cu capul, acestea au diferit în primul rând în funcție de dimensiunisemnificativ mai mari (zone și înălțimi), ceea ce a indicat un salt bine cunoscut în dezvoltarea științei construcțiilorși dezvoltarea de noi metode arhitecturale Este evident că odată cu creșterea dimensiunilor sistemului clasic cu treiani, asigurând echilibrul devenea o sarcină din ce în ce mai dificilă Cu o creștere proporțională a dimensiunilorliniare ale tuturor elementelor de bază, tensiunea în zidărie și la baza pilonii centrali crește aproximativ în P?Odată,volumul de zidărie și distanțe de sistem - în P?Odată, răsturnarea efectului extinderii - de P ori În catedrele dincoliba de la BB, lipsite de elemente de rigiditate tradițională -Diafragm și unghiuri joase, opoziția unei scoruricrescute brusc a fost căutată în relieful tavanelor (bolți încrucișate într -o singură cărămidă), încărcând părțileunghiulare ale The On Unghiul Construirea cu o masă de tobe, inclusiv elemente de legătură într -un cadru de lucru maiactiv, crescând puterea zidăriei structurilor de susținere De asemenea, a fost folosit de volumul principal degalerii Scăderea artificială a nivelului de expansiune nu a putut avea loc decât în ​​sisteme cu arcade de cutii,printre care structurile în trepte se disting în special, de exemplu, suprapunerea catedralei Spassky a mănăstiriiPrilutsky ( - ) Distanța dezechilibrată a cruciadei sistemelor de sala a SO -numite (după tipul de Catedrala depresupunere a Moscovei) a fost transmisă pereților exteriori aproape la nivelul călcâielor bolților în sine, de cândarcadele Crunple au funcționat în același plan Rolul relațiilor aeriene ca elemente ale stabilității sistemuluidistanțier a crescut brusc, conexiunile perechilor au devenit răspândite În înălțime, volumul intern al unor clădiri aînceput să se împartă în două niveluri - biserica în sine și subsolul Suprapunerea boltită a coșului, care lucrează cuun disc orizontal, a redus lungimea liberă a stâlpilor centrali, ceea ce a făcut posibilă a le face mai subțiri, fără aîncălca raportul optim de înălțime și secțiune încrucișată Pereții externi, ca elemente principale ale rigidității, aufost efectuate o grosime foarte mare, în special cu cruciada suprapunerii Sarcina de pe fundamentele pereților a crescutrelativ și datorită încărcării acestora prin masa arcadelor primului nivel și galerii adiacente Nu numai problemelestaticii, ci și posibilitățile limitate de material de construcție - cărămidă, piatră albă, precum și puterea bazei,devin restricționarea creșterii factorilor Dacă în structurile secolelor XIII -OKH Stresurile din zidărie nu au depășitde obicei , - , MPa pentru pereți, , - , MPa pentru arcade și piloni, apoi în catedrale mari din secolele Khui-Khii A ajuns, respectiv, , – , MPa și , - , MPa Cele mai recente semnificații sunt apropiate de zidărie realizatădin cărămidă de înaltă calitate și o tainație de performanță medie Cu o aplicație suplimentară -centrală, marginală Stresurile din secțiunile structurilor au fost și mai mari O creștere a capacității de rulare a zidăriei a fost obținutăprin introducerea structurilor în zonele responsabile (în călcâie și încuietori de arcade, inele de suport de tobe,bazine de polonezi) inserții de material mai durabil, de exemplu, piatră albă În elemente de cărămidă în specialîncărcate, garniturile de piatră au fost aranjate în mod regulat, mai multe rânduri Dacă întregul volum a fost realizatîn zidărie mixtă (care este caracteristică clădirilor Novgorod), atunci principalele structuri de susținere au fostprevăzute din materiale omogene Odată cu creșterea încărcărilor, tensiunea sub fundamentele pereților și stâlpilor aatins , - , MPa, care, în cel mai bun caz, limitată, iar în majoritate a depășit , - ori mai mult decât capacitateade rulare a bazei O creștere a sedimentului și a inegalării lor-una dintre principalele cauze ale deformațiilorsistemelor cu alunecare încrucișată (vezi cap )-a forțat constructorii să caute modalități de egalizare a presiuniiasupra bazei Cu dimensiuni mici de clădiri bisericești timpurii, pozițiile Stactului au fost strânse strânse către eleaveau adesea o pernă comună de fundație Au fost utilizate și fundații cu centură încrucișată;Adâncimea lor ( - , m) șinatura zidăriei (zidărie de miel sau cărămidă pe o soluție de var sau var) au lăsat să distrugă presiunea stâlpilorcentrali într -o secțiune egală în lungime de - , L de aprofundare În unele cazuri, tensiunile au fost nivelate prinpunerea în baza fundamentului log-urilor (Catedrala Nikolo-Devilish din Novgorod, ) În structurile secolelor Hui -HIII Odată cu creșterea intervalelor, sistemele de benzi încrucișate au fost încă expuse din elemente de dimensiuni miciși slab legate Ca elemente de distribuție, acestea erau deja ineficiente Nivelarea presiunii asupra bazei a fostrealizată prin creșterea fundațiilor sub posturile centrale;Până la sfârșitul artei Hup Zona lor a ajuns la m saumai mult Deoarece bolovanul sau zidăria mixtă nu au permis o presiune uniformă de presiune mai mare de - ° de laverticală, forma rațională a fundației de timbru cu o suprafață mare de sprijin necesară, respectiv, mai multăadâncire Respectarea acestei afecțiuni nu a fost întotdeauna posibilă din cauza unui volum în creștere bruscă de lucrăride pământ și zidărie sau un nivel ridicat de ape subterane Cu o înălțime insuficientă și rigiditate a fundației, zona sareală de sprijin nu a corespuns cu estimarea, iar repulsia s -a strecurat sau a tăiat marginile fundației pe cap delocuitor - * - ki (de exemplu, în fundamentele Catedrala Astrakhan Adormirea Catedralei, ) Echilibrul sistemuluide fundație -a fost menținut nu numai prin creșterea zonei fundațiilor În unele cazuri, s -a utilizat consolidareaartificială a unei fundații slabe prin înfundarea unor grămezi de lemn scurte ( - , m) -o metodă cunoscută în vecheaArhitectura rusă Mormanele au fost înfundate pentru fundații de panglică separate și persoane, iar în timpulconstrucției structurilor deosebit de înalte și masive în toată zona de dezvoltare Spre sfârșitul hunului, cele maimari catedrale din Rusia au fost ridicate-aspensky la Ryazan, Troitsky în Pskov, presupunerea în Astrakhan, reprezentândlimita tehnică a dezvoltării sistemului transversal-comercial în condiții de utilizare a muncii manuale și deconstrucții tradiționale Dimensiunile lor au fost blocate doar două secole mai târziu în imitațiile eclectice alesecolului al XIX-lea-Catedrala Isaac a Isaac și Catedrala lui Hristos Mântuitorul în prezența mecanismelor de ridicareși de trafic, co-procesarea cu abur a metalului și pietrei, introducerea mortarului de ciment și a zidăriei de armare Tabelul arată parametrii pentruSisteme de restaurante din secolele X -KH , caracterizate prin tipul de plafon,dimensiuni comune și proporții ale elementelor principale (Fig , tabel unu) Din tabel rezultă că, cu o creștere aintervalului calculat al principalelor arcade de la , la , m și înălțimea tamburului central de la , la , m(adică de aproximativ trei ori), maximul sistemului a crescut a crescut de la , la kN și tensiunea în zidărie apilonii centrali de la , la MPa Tabelul compară sistemul maxim al unui sistem egal cu expansiunea teoretică aarcadelor de zdrobire centrală și a expansiunii atât de „reale”, calculată, calculată luând în considerare monolitulzidăriei și transferul real al unei părți direct la stâlpii centrali, ocolind arcadele zdrobitoare, precum și laarcadele adiacente arcadelor Crossing Diferența dintre / momentul peste restaurator este caracteristică structurilorcu un tambur central greu sau un nivel ridicat de aplicare a sistemului de sistem Sistemul Un certificat de echilibrupotențial instabil (de stres) al sistemelor care nu exclude munca activă Legături de aer, faptul de instalare a legăturilor multivolice este servit - în patru fire de pe tula și cinci fire pecatedralele Astrakhan Presupun Stabilitate insuficientă G de la Shaasco ' Sistemul de direcție transversală a camerei suprapuse (fărăApsid), M F Lățimea navei centrale în lumină, M A - / Lățimea navei lateraleîn lumină, M & -HIGHT Înălțimi, volumul principal, m: la păturile sub -defense centrale d Arcade până la cupola tamburului central Stâlpii volumului principal până la , , spanSuntețiarcul de zdrobire centrală, m înălțimea tamburului central, m b ? substructura stâlpilor centrali aivolumului principal, M , Grosimea pereților externi, M BL Nivelul sistemului sistemului în raport cu nivelul deetanșare (sau suport intermediar) al elementului de rigiditate, M ca Caracteristica geometrică complexă K - KNM H Moment de restaurare SIS- * Subiecte, KN • M * ECHOING in Air Legături non- //- Sistem deformat, Lucrări de lucru KN, lucru în zidărie (axial), MPA: , pilars Volumul principal de $ w -g , , al pereților exteriori , , , , * până la g Fig Comparația dimensiunilor unor monumente alesistemului încrucișat a-Biserica Nașterii pe câmpul Roșu, Novgorod, ;B - Catedrala Arkhangelsk, Ryazan, Hui IN ;În -Catedrala Trinității din mănăstirea Klonsky, Novgorod, ;G - Catedrala Znamensky, Novgorod, ;D - Catedrala depresupunere, Astrakhan, Volumul inițial al Catedralei Vladimir Adormirea Catedralei, care nu este compensată deprezența părților nordice și sudice, este confirmată de extinderea Catedralei în Dependența dintre eforturileinterne (distanțare, care depășește peste The Catedral în moment, etc ) și dimensiunile principale aleîncrucișării - până la nm nm kn aproximativ până la fig Programul de dependență întreeforturile de vară și dimensiunile principale ale sistemelor cu alunea încrucișată a structurilor secundare la etaj esteprezentat în Fig , în cazul în care fiecare valoare a caracteristicii geometrice „complexe” (k ~ corespunde unui anumitinterval al valorilor acestui parametru, încheiat între curba superioară și inferioară și reflectând caracteristicileindividuale ale sistemelor individuale, de exemplu, prezența sau absența diafragmelor de rigiditate, grosime diferită astructurilor de susținere verticală, etc În efortul de a extinde spațiile și de a reduce numărul de suporturiintermediare, arhitecții ruși au ajuns la crearea de noi forme de tavane boltite ale bisericii și a altor structuri-două- Structurile înalte, cu un singur stolp, combinate și cot, în general destul de rare, au fost răspândite în Khu șiîn secolele Hiii În nord-estul Rusiei Se pare că au fost folosite pentru prima dată în Catedrala de Buna Vestire dinSolvych din DSK-ul său ( ) și catedrala de transfigurare a mănăstirii Solovetsky ( ); în continuare, înmănăstirile Prilutsky și Kirillo-Belozersky, Vologda, Kostroma și regiunea Moscovei Tulpina a trei arcade paralele,bazate pe două perechi de arcade principale de emoție aruncate de la stâlpii centrali către zidurile estice șivestice Sistemul avea două soiuri constructive - simetrice și asimetrice Fig Principiul funcționării unui sistemde două sute de simetrice într-un sistem simetric, care include Bisericile Vologda cu cinci capete-Nikola ( ) șiTransformarea salvării ( )-Un tambur de lumină mare este situat deasupra centrului dintre întregul centru dintrestâlpii și se bazează pe pânzele de pe pânzele clasificate prin deschiderea ușoară a bolții axiale Tamburele mici suntsituate deasupra tăieturilor de colț ale arcadelor laterale și se sprijină parțial pe unghiurile pereților (Fig ) Direcția scaunelor principale orientează distanța lor concentrată de -a lungul axei longitudinale, mai rigide aclădirii Datorită creșterii mari a crunch -urilor sistemului, distanța de sistem este atașată semnificativ mai micădecât nivelul tocurilor de suprapunere Pereții longitudinali (sudul și nordul) experimentează uniform micul distanțieral arcadelor laterale Aranjamentul simetric al încărcărilor concentrate, de la tobe centrale și mici din apropiereasuporturilor principalelor arcade de susținere, este extrem de recomandabil: în primul rând, întinderile nu poartă osarcină concentrată;În al doilea rând, setările arcadelor care converg pe stâlpii centrali sunt echilibrate Dar sarcinade pe stâlpii centrali este de două ori mai mare decât în ​​sistemul obișnuit cu trei etape cu patru etape ”(cudimensiuni egale ale camerei suprapuse) În sistemul asimetric, tamburul de lumină se bazează pe perechea estică dearcade longitudinale de încredere în final, arcul transversal care leagă stâlpii și fie la marginea cutiei axiale abolții tăiate de deschiderea luminii (Catedrala Vvedensky din Serpukhov ), sau direct la Zidul de Est (Catedrala Spaso-Remensky de pe Solovki) Drepturile tamburului pot servi, de asemenea, ca pereți-ribi, care separă apsidele adânci In two-hundred buildings near Moscow - Nikolskaya Church in Uryupin ( ) and the Kazan Church in Maryin ( - ), thelight drum is located in the center of the ceiling representing the complex system of cylindrical and closed vaultssupported by Arcadele de top și consola semi -air S -au mutat spre vest Cu o distanță inegală, principalele arcade sausarcini inegale asupra lor, pilonii centrali experimentează efectul expansiunii dezechilibrate, sarcina pe poli estepuțin mai mică decât în ​​sistemul simetric Sarcina crescută pe stâlpii de toate tipurile de structuri cu două gradecreate chiar mai mari decât în Patru structuri de etapă, dificultăți în rezolvarea problemei fundațiilor centrale Prin urmare, aparent, majoritateacelor două sute de temple nu diferă în dimensiuni mari Excepția este Catedrala de transfigurare Solovetsky custructurile sale ultra-puternice de chiuvetă, alinând toate încărcăturile inegale ale primului nivel și Catedrala deBuna Vestire din Solvychegodsk Designuri de tavan pline Formele sillpine ale tavanului templelor au fost utilizate înprimele perioade ale arhitecturii de piatră rusă, cu toate acestea, doar Biserica Ilyinsky a supraviețuit până în ziuade azi la Chernigov (Heb ) Cu arcadele fartiale care se bazează pe piloni pillari și Catedrala de transfigurare dinMănăstirea Mirozhsky ( ) -Cross -shaped in plan, blocate -arcade cilindrice „de la perete la perete” În secolele KH-Khui Podelele de arcade cilindrice simple sau în trepte, bazate pe pereți longitudinali și, în unele cazuri, au un slottransversal îngust pentru instalarea unui tambur ușor, au obținut o anumită răspândire Tamburul este astfel bazat pemarginile tăierii arcului principal, precum și pe arcadele transversale (arcade), trecând peste suprapunere Astfel detavane au fost utilizate în templele lui Pskov (Capela Bisericii Epifaniei din Zapskovya), Gdov (Biserica Adormirii,secolul KH), Kirillo-Belozersky Montatery (Biserica lui Vladimir, și Epiphanius, ) și în Capelele BisericiiPreobrazhenskaya din satul insulei (Hui c ) Un distanțier ușor, scăzut, atașat se stinge printr -o masă de perețilongitudinali și încărcarea acestora;În cazul arcadelor principale în trepte, o parte a expansiunii este transmisă pepereții transversali (Fig „L; din secolul Hui, pentru a bloca volume mici, așa-numitele arcade botezate, reprezentândcombinația a două perechi de arcade cilindrice intersectante intersectante , care poartă tamburul de lumină a început, aînceput să îndepărteze așa-numitul botez, cu părțile de colț ale bolții închise, iar arcadele nu pot fi evidențiatestructural Deschiderile dintre arcade, care alcătuiesc / - / dintre distanțe, sunt conturate Fig Suprapunereaelabilă sub forma unei suprapuneri cilindrice în trepte a bolții - baldachinul pereților și arcade cilindrice simplesau trepte acoperite (Fig , ) Presiunea și presiunea și presiunea și presiunea și presiunea Sistemul sistemului esteconcentrat în principal în planul arcadelor centrale, care sunt întotdeauna conectate de două perechi de -Bond -uriîncrucișate Sistemul sistemului datorită arhitectului bolții (-f> -jr) este aplicat scăzut , purtând bolta, suntefectuate grosimi semnificative cu pilastre sub călcâiele arcadelor Cu arcade simple botezate, se întinde de la la m au fost blocate;Complexul Catedralei din Solvychegodsk ( - ) cu o varietate complexă de arc botezat cu cravată,o cameră de , x , m a fost blocată au fost păstrate regiune, aproximativ o jumătate de duzină Fațadele au fie oconcluzie cu trei lovituri (Biserica Tryphon din Podrudnaya, începutul colibei Trinitatea din Khoroshev, , micacatedrală a mănăstirii Don - - lgg ) Marea majoritate a templelor și a spațiilor bisericii din secolele Khui-Xi Blocat de arcade închise și tăvii Spre deosebire de bolțile și sistemele enumerate anterior, acestea au fostutilizate nu numai pentru a se suprapune volumul principal, ci și ca un design al pardoselilor inter -sotive Distanța decapcană și bolți închise în nivelurile inferioare este stinsă de o sarcină pe pereți (de la nivelurile superioare),distanțarea viitoare a tavanelor boltite adiacente sau a elementelor de rigidizare externă Relațiile sunt stabilite încazul încărcărilor mari concentrate pe arc (de exemplu, pereți, polonezi), precum și în structuri multi -tierte sau maricu pereți relativ subțiri Bolțile închise ale nivelului superior, purtând o mulțime de modele de finalizare- tobe delumină și surzi- creează cunoștințele de Proiectarea unui simplu orez cu arc botezat Arcul botezat cusuprapunerea deschiderilor cu arcade în trepte este un distanțier de curățare, care poate fi rambursat fie curigiditatea proprie a circuitului de sprijin, fie cu funcționarea cadrului de legătură și încărcarea parțială asinusurilor (în arcadele de ridicare) Concentrația expansiunii și a presiunii în timpul zidăriei continue normale abolții închise cade pe treimea mijlocie a fiecărei tavă și a peretelui purtătorului său, adică Asupra efectelor cele maisuple ale extinderii unei părți a designului volumetric Pentru „strângerea” forma tarii de arcade mari Situat cu soluricentrale;La nivelul celor mai mari deformări, tăvile opuse au fost conectate prin legături de aer Nivelarea relativă apresiunii dintre părțile mijlocii și colțului tăvi a fost atinsă prin diverse tehnici constructive, de exemplu Fig Vault închis, consolidat cu Gurts Catedrala mănăstirii Danilovsky din Moscova D J , m;F » , m Fig O boltăcomplexă închisă cu inserții în formă de pano de colț și tăieturi axiale de tăvi Biserica de Crăciun din Nizhny Novgorod, Măsuri, „Plunge” de tăvi, dispozitivul de inserții suplimentare de pană (Biserica Smolensk din SatulGordevka, Biserica de Crăciun din Nizhny Novgorod) sau „Tidarele” conice speciale sub tamburul central (BisericaIntroducerii din Varashas) ;O modalitate specială de a pune tăvile a fost aplicată pe pomul de Crăciun La finalizarea cucinci manevre a presiunii, masa tobelor de colț a servit ca presiune (Fig - ) a folosit, de asemenea, metoda detransfer artificial de presiune în părțile unghiulare mai dure ale circuitului de sprijin, pentru care în mijlocultăvilor au fost aranjate într -unul sau două niveluri de deschidere de descărcare Struturile transferate în colțuri înacest caz au fost stinse ca în cruciadă, adică Lucrare comună a elementelor de colț de rigiditate și legături de perete(Fig ) Fig f/l / ~ / ) Vaulturile mai mari ale nivelurilor superioare, purtând o platformă centrală grea -Controlul expansiunii încărcături, - - De regulă, au avut o creștere semnificativă (f/ț / ) și o formă apropiată deparabolici Mănăstirea de sorți și templele POSAD, blocate de arcadele I închise și tăvii , ar putea avea unul/^ada^,[mai puțin de multe ori trei capitole localizate simetric, patru-yynp & s^i sau o acoperire comandantă (inclusiv cu co-pachete decorative) De asemenea În Biserica Sf Nicolae Solovetsky ( ), unde o boltă și adiacență asimetrică extra-centralizatăMica cameră de post care îi este ascunsă este ascunsă de un acoperiș comun, presupus comandant Cu o creșterea numărului de fețe, diferența dintre presiunea axială și periferică a tăvilor este redusă, adică Vaultul închis seapropie de cupolă Arcade șase, octogonale (și mai multe) au fost suprapuse (din Hu P ) din camerele de formă rotundă șidreptunghiulară (pe pânze) cu o distanță de până la m Spacerul uniform a fost stins prin legături inele sau legăturide perete rupte în plan;Cu tăvi inegale, mari (mai încărcate) dintre ele au fost conectate prin legături deaer Structurile de cort utilizate în hui -hu și artă Pentru podelele principalelor volume și clopote de temple, precumși turnuri de fortăreață Datorită înălțimii mari a corturilor, distanțierul lor a fost stins în principal de propriamasă, care era mult mai mare decât cea a bolților închise obișnuite, blocând zone similare și întinderi Proprietateacomună a majorității tavanelor elibati I este o vulnerabilitate mică (relativ arcuită) la vecinătatea acțiuniiproceselor de subsidență, deoarece structurile lor de susținere-Massive Pereți închise, de transmitere a ambelorsarcini, cât și a unui pauză în bază În asta I!Sensul mai mult „Moody” sunt arcadele încrucișate, presiunea de centrarea părților de colț ale pereților sau stâlpilor și, aparent, arcade botezate De la sfârșitul Hu Art Pentru suprapunereamare, aproximativ pătrată în plan, camerele tipului de secție au început să fie utilizate sisteme boltite cu unul, mairar, cu două sau mai multe suporturi centrale Există următoarele soiuri principale de construcții clasice unice-standard: sisteme de patru arcade cilindrice cu sau fără ridicare (Camera Refectorică a Bisericii de presupunere amănăstirii Solovetsky din );În sistemele a patru cruciade - simple sau non -răsturnate, pe arcadele zdrobitoarearuncate de la stâlpul central până la pereții exteriori (camera de refectorie a Catedralei Trinității Astrakhan dinsecolul Khui) În primul caz, presiunea și distanțierul arcadelor sunt transmise uniform în majoritatea perețilorpereților, în timp ce părțile de colț rămân- un orez Una dintre structurile de plafon A - un sistem de arcadeîncrucișate;B - Un sistem de arcade cilindrice cu UPS;B - Diagrame ale distribuției eforturilor descărcate, ca în arcadeînchise (vezi cap ) În al doilea caz, presiunea și distanțierul sunt concentrate în colțul și părțile centrale alepereților;În plus, pereții se confruntă cu o întindere longitudinală din acțiunea componentelor expansiuniicolțului Distanța diagonală atașată la stâlpul central în al doilea caz este la jumătate decât în ​​prima, presiuneaasupra stâlpului este aceeași (Fig ) Amplasarea rațională uniformă a încărcărilor (operația-valutabilă și masaproprie cu furie) a permis sistemelor NQP^C-ETHNO-POST să se întindă până la - m și & dkdddddde cu m mai mult(secția granulară a Moscovei Moscova Kremlin /- m ) Distanța arcadelor în starea normală a pereților a fostîntotdeauna stinsă de propria lor rigiditate Obligațiunile de aer setate pentru ameliorarea arcadelor și a arcadelor dezdrobire sunt destinate în cea mai mare parte pentru a reduce deformarea Vaulturile în sine (precum și atacurile sinusurilor) sau au avut o semnificație preventivă Încărcarea încărcării și atensiunilor în depunerea pilonii centrali, precum și în fundațiile lor, au creat aceleași probleme, WO și în altesisteme de pereți arcuiți discutați mai sus „Ș-Teu Cu o creștere a șocului în sarcină, în consecință, secțiuneatransversală a pilonii centrali a crescut, fundația a fost efectuată cu Bruis semnificative În unele cazuri, pilonulnivelului inferior a fost înlocuit cu un perete continuu care separă camera în două (camera de tocare a SolovetskyGamonasti) În acest caz, sistemul ardor ar putea fi diferit în fiecare nivel Camere cu două înălțime și cu mai multefețe ale colibului-hu de secole Cu o locație liniară a stâlpilor diferă de cele mai bune, în principal doar prinintroducerea unui modul suplimentar de suprapunere Capitolul Principiul funcționării elementelor structurale Structuri arkale ale tavanelor de mai jos au considerat pe scurt activitatea elementelor individuale curba de prostii T Îndeplinirea literală a acestei afecțiuniar însemna necesitatea de a urma forma EPI cu momentele de fascicul atât de cat, care, în funcție de locațiaîncărcărilor, pot avea diverse contururi complexe, inclusiv asimetrice În practică, majoritatea arcadelor construite,din cauza tehnologiei din motive logice și operaționale, precum și pentru considerente pur estetice, nu sunt absolutraționale, secțiunile lor sunt stoarse asimetric sau au experimentat stresuri ale diferitelor semne Partea întinsă asecțiunii transversale nu participă la lucrare, deși în prezența unei soluții elastice, este capabilă să perceapătensiuni de întindere nesemnificative de la , la , MPa Partea întinsă a secțiunii transversale poate fi localizatăatât de pe suprafața internă, cât și din cea exterioară a bolții, în conformitate cu natura epura momentelor acesteiforme arcuite Cu o sarcină centrală pe arc, întinderea zidăriei este de obicei observată în treimea centrală aintervalului de pe suprafața inferioară și în treimi laterale pe partea superioară Adâncimea părții întinse a secțiuniitransversale crește proporțional cu o scădere a înălțimii unei zone comprimate de lucru Dacă într -o boltă, pliată într-o cărămizi și jumătate sau două, adâncimea zonei întinse în mai multe secțiuni adiacente atinge înălțimea unui rând dezidărie, atunci în absența unei soluții în cusături, poate apărea cărămizi individuale și Blocuri întregi de suprafațainferioară a bolții Într -o jumătate și jumătate și două cărămizi și, de multe ori, fără un pansament normal de rânduri,au fost stabilite cutiile clădirilor timpurii ale XII -OHA din secole, iar mai târziu arcade cilindrice și de loteriemari sau sisteme de ardoare de deasupra subclacini În general, în arhitectura rusă pentru bolți care acoperă întinderipână la - , m, o zidărie într-o cărămidă era caracteristică Prin urmare, chiar și cu o înălțime minimă a zoneicomprimate și deschiderea aproape completă a cusăturilor, pierderea pietrelor întregi din setarea secțiunilor de liresterline este rar observată Înălțimea secțiunii comprimate a secțiunii este principalul indicator al stabilității șiperformanței structurii arcuite, pliată din cărămidă sau piatră Pentru orice secțiune încrucișată în plus a bolții,înălțimea zonei comprimate este aproximativ egală cu distanța dublă de la punctul de aplicare a forței normale până lacea mai apropiată margine a secțiunii, adică (Fig ), unde medicamentele sunt înălțimea zonei comprimate;H esteînălțimea completă a secțiunii de aplicare a puterii normale în raport cu centrul secțiunii Înălțimea inițială a zoneicomprimate poate fi redusă cu orice deformare a bolții, de exemplu, atunci când este mărunțită Într -un anumit grad,acest lucru se întâmplă deja atunci când structura construită este sacrificată, atunci când o soluție neexplorată estestoarsă și parțial stoarsă și parțial stoarsă În mare parte, extracția este asociată cu deplasarea călcâielor arcadelor,cu acțiunea pe termen lung a sarcinii grele și îmbătrânirea materialului de construcție Cu o scădere a înălțimiisecțiunii comprimate a secțiunii, tensiunea în YA crește, în timp ce stabilitatea circuitului arcuit scade Aceastădependență este exprimată prin formula de fig Înălțimea zonei comprimate a secțiunii - Zona comprimată; - axageometrică a arcului; - Axa rațională a arcului; - Zona întinsă; - Înălțimea zonei comprimate în timpul compresieisuplimentare -centrale a secțiunii transversale; - Diagrama de tensiune în secțiunea transversală A -A pentru zidăriedură; - Diagrama de tensiune în secțiunea transversală A -A pentru zidărie slabă; - Pierderea elementelor de zidăriedintr -o zonă întinsă în absența aderenței soluției în care este zona secțiunii comprimate a secțiunii;-Coef-Ficent,ținând cont de compresia extra-centrenă a secțiunii transversale Înălțimea minimă a zonei comprimate, în care designulpăstrează în continuare echilibrul (stabilitatea), depinde de mulți factori, în special, de dimensiunea sarcinii și decomprimare a puterii normale n, derularea arcului, de calitatea materialului de construcție , etc Este evident căbolțile încărcate moderat de material durabil, de exemplu, piatră albă lăudată, pot exista la o înălțime relativ maimică a unei zone comprimate decât structurile supraîncărcate realizate din cărămizi de grad scăzut sau în zidărieneregulată Calculele completate ale diferitelor bolți au arătat că înălțimea zonei de secțiuni comprimate în zonelecorespunzătoare valorilor maxime ale momentelor de îndoire pozitivă și negativă (arcuită) depășește rar jumătate dinînălțimea de de secțiuni și este adesea este de doar cm cu tensiuni în zidărie de la , la , MPa Pe mai puțin Zonele responsabile Tensiunea de obicei nu depășește , , MPa (pentru întinderi - m) Datele prezentate, pe de oparte, indică o mare până la patru secțiuni inițiale multiple, pe de altă parte, pe posibilitatea reală a pierderiirapide a capacității de rulare a arcadelor în timpul distrugerii de suprafață a zidăriei, de exemplu, decongelareaacesteia, reducerea bruscă a înălțimii reale a zonei comprimate În arcadele Bisericii Sf Nicolae din mănăstireaSolovetsky, care nu este protejată de câteva decenii de acțiunile ploii și zăpadă, distrugerea înghețată a zidăriei afost de - cm adâncime pe ambele suprafețe Aceste proiecte, nefiind supraîncărcate sau deformate, pierdute de la la % (și mai mult în funcție de grosimea zidăriei) a capacității lor inițiale de rulment Uneori este posibilă controlulînălțimii înălțimii secțiunii comprimate a zonei comprimate a secțiunii transversale, care, de exemplu, a fost făcută pearcadele deja menționate ale marelui refector al Catedralei Trinității din Astrakhan Kremlin, pe unele pe unele dinobiectele Novgorod și Moscova, de exemplu Deci, pentru arcul catedralei de presupunere din Moscova Kremlin, adâncimeafixă ​​a cusăturilor goale (fiind puțin mai mică decât înălțimea secțiunii întinse a secțiunii) a fost de la la cmcu o grosime de cărămidă ( , - cm) Cea mai mică înălțime a secțiunilor comprimate și cele mai mari tensiuni dinzidărie sunt notate în apropierea limitelor zonelor „agățate”, iar creșterea tensiunilor de la , la , - , MPa areloc în „Benzile de frontieră”, lățimea , - , m Deformitatea structurilor distanțiere este deformarea șirigiditatea, fiind opusă conceptelor constructive, reflectă un grad diferit de rezistență la structurile de construcțieși elementele lor care alcătuiesc efectele deformante ale sarcinii Fiecare tip de design se caracterizează prin anumitetipuri de deformații stabilite în natura schemei de lucru Cu o modificare a schemei de lucru sau a stării materialuluide construcție, tipul de deformare și deformare În cazul general, deformarea sistemelor de distanțare din materialulcămară depinde de caracteristicile lor de proiectare, de dimensiunea și natura sarcinii și de proprietățile materialuluide construcție Caracteristici constructive medii: deformarea sau rigiditatea suporturilor (circuitul desuport);Caracteristici geometrice - curbură, întindere și grosime a arcului; Prezența unei scheme de lucru paralel, deexemplu, pentru paletele de dublă curbură;prezența elementelor locale de întărire - legături de aer, nervi, arcadezdrobitoare, etc ;Natura zidăriei Deformitatea circuitului de susținere înseamnă uniformitatea sa la acțiuneaexpansiunii în direcția orizontală și presiunea de susținere pe verticală În cap La prezentarea principiului defuncționare a sistemelor de alunecare încrucișate și a altor distanțe, funcția circuitului de sprijin și a suporturilorindividuale ca elemente de rigiditate care asigură stabilitatea sistemului au fost deja parțial luate înconsiderare Într -adevăr, rigiditatea circuitului de susținere este principala condiție pentru existența structurilordistanțiere și, într -o măsură mai mare, această cerință se referă la rigiditatea orizontală Cu toate acestea, efectuldeformării suporturilor asupra părților de lucru și „inerte” ale arcadelor este diferit Așadar, de exemplu, principaleleelemente de lucru ale codului încrucișat - coaste diagonale - încărcați părțile unghiulare ale pereților sau stâlpilorcu distanța și presiunea, prin urmare, deformarea arcadelor încrucișate este asociată în principal cu stabilitateasusținerii unghiulare structuri sau cu starea conexiunilor care le conectează Rolul pereților care se înconjoară și alarcadelor de zdrobire ca suporturi reale, arcadele încrucișate sunt în general nesemnificative și se găsește doar încazurile în care dungi sunt capabile să creeze și să perceapă presiunea finală, adică În sistemele de cruciadedezlănțuite Arcadele combinate și botezate pentru munca lor normală necesită o stabilitate crescută a părții de mijloc apereților de încărcare, sub cele mai încărcate zone ale tăvilor și cilindrice - întreaga lungime a pereților sau pieseledintre ridicare Cu o rigiditate stabilă a suporturilor, deformarea arcadelor depinde doar de acțiunea factorilor interni- încărcarea, forma și alți factori în diferitele lor combinații Parametrii geometrici ai arcadelor au un impact mareasupra stabilității formei, care se observă mai ales cu acțiunea încărcărilor asimetrice Unda formată dintr -o undăîncărcată unilaterală este foarte sensibilă la structurile subțiri (în raport cu spanul), unde posibilitatea de a ieșidin curba de presiune în afara secțiunilor arcului nu este exclusă, adică Formarea unui site non-Bussy Arcadele relativgroase pot stinge fluctuații semnificative ale sarcinii Unul dintre modalitățile de a reduce deformarea arcadelor estede a le încărca cu un balast distribuit uniform, care este mult superior în masă, sarcini operaționale temporare șiasimetrice constante Известно, что при раскрытии пазз содов в пoроцессе реставрации их деформативность (зызыкость) Crește brusc Matlasarea sinusurilor profunde care ridică bolțile previne deformările posibile ale zonelor de susținerespre exterior, adică acționează ca comunicarea Deformitatea arcadelor cilindrice, a tăvii și a arcadelor închise este deobicei redusă de dispozitivul turnurilor frecvente cu umplutură simultană sau așezarea spațiilor între ele În cazurileîn care sinusurile sunt absente, de exemplu, în bolți închise înalte ale nivelului superior, o scădere a deformatismuluieste parțial încorporată în părțile de susținere ale bolții în așezarea pereților (care reduce ușor lungimea liberă aliberului Curba calculată) și dispozitivul relațiilor de aer (vezi cap ) Sub sarcina centrală grea, îngroșările localeale zidăriei erau uneori aranjate - sub formă de nervi sau guri de pe suprafața exterioară a tăvilor și coastelor,adică Din cea mai mare deformare potențială Atunci când se sprijini pe arcadele podelelor inter -sotive ale perețilortransversali și ale altor structuri, arcadele au fost consolidate de jos cu arcade adulte Distribuția uniformă asarcinii de -a lungul părții cilindrice a bolții oferă fiecare dintre secțiunea sa încrucișată (sau arcul elementar)același mod de funcționare, adică Stresuri și deformări similare, datorită căreia nu se manifestă influența reciprocă azonelor adiacente Sarcina concentrată deformând această secțiune (bandă) a arcului include dungile vecine în lucrăricomune, iar lățimea conexiunii depinde direct de grosimea arcului și de rigiditatea zidăriei Fisurile de deformare saudeschiderea articulațiilor caracteristice oricărui tip de arcade sunt situate în zone cu tensiuni maxime de întinderesau schimbare Primul tip de fisuri este orientat (în plan) aproximativ perpendicular pe planul deformațiilor, al doilea- de -a lungul contactelor dintre diverse blocuri de deformare, de -a lungul cusăturilor tehnologice sau pansamentelorslabe În raport cu principalele tipuri de bolți și principalele tipuri de deformații, se pot distinge următoarelearanjamente caracteristice ale fisurilor: în arcadele cilindrice și sistemele lor - de -a lungul Sheloga de pe suprafațainferioară, de -a lungul liniei de contact cu ridicarea;în sisteme - de -a lungul liniei de închidere în piesele de colțși în jurul stâlpilor centrali în timpul subsidenței lor;în cruciade și sisteme - de -a lungul axei virajului, în jurulpărții castelului atunci când se strecoară;perpendicular pe coasta diagonală (în apropiere de suporturi), de -a lungularcadelor crunpuri, de -a lungul coastei (urmată de căderea unei părți a rotației -off) - când suporturile sunt trase șise schimbă;în arcade închise- de-a lungul formelor care se formează pe suprafața exterioară la nivelul de ~ - dincălcâiul bolții;De -a lungul liniei de închidere din colț, slăbiciune pentru părțile comprimate;în contactele cutulburările, ca în arcade cilindrice și tăvii;în arcadele botezate- pe suprafața exterioară a arcadelor centrale (la odistanță de -F de nivelul suportului) cu ”absența legăturilor de aer;De -a lungul liniei de conjugare dintrearcadele centrale și colțul a închis părțile bolții Deformațiile fragile, caracteristice zidăriei uscate pe soluțiiobișnuite de var și complexe corespunzătoare mărcilor Mio -M , sunt însoțite de formarea de fisuri „clasice” bineexprimate sau cusături deschise Deformațiile elastice ale zidăriei rigide pe soluții ridicate de înaltă lungime pot sănu apară mult timp, dar odată cu debutul oboselii de material suprasolicitat, acestea cresc spasmodic Masoneria umedă,din plastic poate fi deformată fără formarea de fisuri cu o deschidere treptată a cusăturilor din zona întinsă În acestcaz, interclinarea pietrelor individuale sau a blocurilor de zidărie, care asigură existența arcului, va avea loc cu oreleu foarte puternică, până la reducerea finală a zonei comprimate a setărilor arcului, pierderea stabilității șicolapsului Lucrările de legături aeriene ale legăturilor aeriene ale structurilor arcuite, situate la diferiteniveluri în raport cu tocuri, pot avea funcții inegale și se formează în moduri diferite eforturi interne în arcade Maijos sunt schemele conexiunilor Puffers la nivelul călcâielor arcadelor și arcadelor pot percepe: un distanțier complet,dacă structurile de susținere sunt capabile să poarte doar o sarcină verticală (rafturi de pavilioane deschise șigalerii blocate de arcade cilindrice pe viață și arcade zdrobitoare sau arcade încrucișate );Excesul de expansiune, carenu este perceput de structurile de susținere datorită stabilității lor insuficiente (dosare încrucișată și a altorsisteme cu pereți arcuiți, cu întinderi semnificative ale arcadelor și grosimi moderate ale pereților și stâlpilorpurtători de sarcină) Puffers la nivelul călcâielor pot fi setate și constructiv (ca elemente ale cadrului de legăturăvolumetrică) în structuri, unde distanțierul este stins de funcționarea articulară a elementelor verticale și orizontalede rigiditate În cazurile enumerate, obligațiunile aeriene servesc fie elementele principale, fie în principal,auxiliare, care asigură inconsecvența suporturilor arcadelor și arcadelor orizontale în timpul subsidenței și a altordeformări ale structurilor de susținere verticală Colanții deasupra nivelului călcâielor arcadelor percep Doar o parte a expansiunii teoretice complete, adică În mod independent, nu garantează imobilitatea călcâielorarcadelor Partea ireproșată a întinderii este transmisă structurilor de susținere Ca relații interne (suplimentare) destrângere, deformarea conturează secțiunile laterale ale arcadelor și SAG a părții castelului, Influențarelațiilor de aer asupra momentelor de îndoire în structurile arcuite, care apare cu o sarcină centralăsimetrică Setarea setării corectează în mod semnificativ natura momentelor de îndoire care acționează la această sarcinăîn arc (secțiunea transversală), fără comunicare, în special, se deplasează în zona momentului maxim negativ Valorileabsolute ale momentelor sunt reduse de ori sau mai mult, respectiv, valoarea excentricităților E = și tensiunile dinzidărie scade Cea mai eficientă setare a legăturilor aeriene la nivelul de acțiune al momentului maxim negativ calculatpentru schema inițială a arcului În practică, acest lucru corespunde intervalului de mărci, luând în considerare nivelulsecțiunii de referință În unele cazuri, strângerea este plasată în două niveluri pentru a rambursa momentele din forțeconcentrate mari în arcade foarte ridicate (Fig ) Pufurile deasupra călcâielor sunt caracteristice arcadelorcilindrice, închise și botezate de întinderi medii și mari Structuri de conexiuni Legăturile de aer ale structurilorarcuite erau de obicei confecționate din tije falsificate din metal, uneori din grinzi sau bușteni din lemn Sigilareacapetelor cravatelor de lemn a fost realizată de dalta transversală din peretele centurii- orez Unitățiconstructive ale legăturilor de aer - Conectarea legăturilor de perete; - comunicare cu pereți dublu -branșați; -Conexiunea de colț a conexiunilor; - Ancoră de legături de aer; - Conexiunea de colț a pereților așezați în canalespeciale Deoarece locația centurilor nu coincide întotdeauna cu nivelul rațional de percepție a extinderii arcadelor,sistemul de legături din lemn poate fi considerat aparent ca un cadru de construcție care împiedică deformareatransversală a așezării pereților în faza de construcție La sfârșitul construcției, legăturile de perete au fost incluseîn funcționarea sistemului distanțier ca elemente de ancorare și distribuție ale legăturilor de aer În perioada inițialăa existenței, legăturile din lemn ar putea fi destul de eficiente și nu numai ca colanți, ci și din cauza rigiditățiiridicate și a distanțelor Ulterior, pe măsură ce mica tăietură, putregai și distrugerea materialului, legăturile de lemnau eșuat treptat și în principal ca pufuri Speranța de viață a unui cadru de legătură din lemn depindea de calitatealemnului, de densitatea și umiditatea zidăriei, de caracteristicile funcționării camerei și a altor motive La dedeschidere, sonda se găsește uneori pentru părțile ei relativ bine conservate ale legăturilor de perete ale Xiu - HugdaBb ;În general, până în prezent, legăturile de perete din lemn au ajuns fie la un puternic distrus, fie s -au despărțitcomplet, lăsând canalele goale la locul lor, slăbind zidăria Legăturile de aer^sunt egalizate și uneori înlocuite cumetal T Conexiuni metalice ale secolelor XII -XIX Au fost fabricate din grinzile fierului forjat cu un profildreptunghiular sau benzi cu o secțiune transversală de până la cm Elementele individuale scurte ale legăturilorde aer au fost conectate prin sudare atât de numită, adică Depășirea în starea fierbinte a capetelor suprapuse ale celordouă tije, iar legăturile blocurilor de perete sunt în mod similar sau folosesc pini transversali lansate în ochelariide capăt Capetele legăturilor de aer au fost sigilate (chestionate) în depunerea structurilor de susținere, iar sondajular putea fi extern (shplint este vizibil pe fațadă) sau intern Conexiuni aeriene în structurile de la sfârșitulsecolului XIX Au fost ancore de diferite tipuri, inclusiv cele de tensiune Eforturile mari în conexiuni au dus lazdrobirea locală, împingând zidăria sub părțile de ancorare, prin urmare, blocurile de piatră albă erau adesea așezatesub ardezia ancorelor, distribuind reacția de comunicare într -o suprafață mare (Fig , Y) Blocurile de piatră albă șibolovani au fost uneori folosite ca elemente de ancorare independente (Fig ^)^ în Catedrala de presupunere aMoscovei din legăturile de aer din a doua etapă (secolul Khii), tăind ascensiunile artei navei centrale, sunt fixate, deexemplu, pentru clemele care acoperă tobe de colț Tipul de conexiune de balamale și rigiditatea mică a legăturilormetalice au exclus posibilitatea funcționării lor ca distanțiere sau elemente de distribuție de îndoire ale sistemelordistanțiere, cu toate acestea, ca cadru de construcție (a se vedea mai sus), au fost utilizate conexiuni metalice;Maimult, în secolele HIP-XIH Pereții clădirilor aveau adesea un cadru dublu -credând cu un aranjament simetric de curelelângă suprafața interioară și exterioară (la o adâncime de - cm) Legăturile de perete au fost așezate în cusăturiverticale extinse, formate dintr -un cip sau cărămizi răspândite Despre munca de legături cu aer metalic Conexiunilemetalice pot experimenta tensiuni de întindere cauzate de diverse Tipuri de încărcături - acțiunea unei arcuri sau a expansiunii bolții, deformații (ieșire, întoarcere) a structurilor desprijin, deformările de temperatură ale metalului, precum și o suspendare la conexiunile mărfurilor concentrate -candelabre, blocuri etc Ponderea fiecărui tip de sarcină depinde de proiectarea specifică și de caracteristicileoperaționale ale monumentului și poate fi evident predominantă De exemplu, o sarcină grea suspendată la comunicare ca unfascicul își poate epuiza complet capacitățile ca o strângere Tipul predominant de încărcare în multe cazuri poate fitemperaturi în multe cazuri, cauzate de fluctuațiile temperaturii După cum știți, tensiunea de temperatură încomunicarea metalică (fier) ​​este determinată de formula de t ~ £ OCAT °, unde - intervalul de temperatură (înmaterialul de comunicare);OS - Coeficient de expansiune liniară a sistemului de operare de fier = , ;£ - Modul dedeformare a fierului £ £ MPa Dacă, de exemplu, strângerea este instalată și fixată în sezonul cald, atunci pânăîn lunile de iarnă, o diferență reală de temperatură de ° C (de la + la - ° C) poate provoca o tensiune deîntindere datorată (U MPA , care este limita pentru vechea metadagtascha falsificată arată că în camerele neîncălzite,obligațiunile de aer cu o distanță moderată (până la m), nu sunt folosite pentru suspendarea mărfurilor, sunt capabilesă funcționeze ca colanți curate, în medie, nu mai mult de % din Capacitățile materiale; până la % din capacitateade rulare a conexiunilor este cheltuită pentru deformări ale temperaturii de rezistență Cu alte cuvinte, tensiunilecauzate de sarcini utile - distanțarea sau deplasarea suporturilor nu trebuie să depășească - MPa pentru legăturilecare funcționează în stadiul în care deformarea elastică, dacă rezistența de calcul a materialului este de MPa Cu ocreștere accentuată a sistemului de încărcare, sistemul de strângere poate exista temporar din cauza deformării plasticea metalului sau a supletului părților de ancorare; o creștere suplimentară a suplimentară a încărcăturiLa distrugerealegăturii mai slabe a structurii - scoaterea (progresul) unei ancore sau o pauză într -o conexiune Oprirea de lalucrarea ancorei este posibilă atunci când clorul în aer liber cade sau distrus, ruperea ochiului, formarea de fisuri înzidărie în timpul coroziunii metalului de ancorare, fluierea zidăriei pe soluții slabe Metalul părților de ancorarecorodează în zidărie umedă pe o soluție de var Piesele de ancorare și compușii nodali ai legăturilor care seintersectează nu reușesc și cu subsidența accentuată a coloanelor sistemelor de pereți arcuiți Rasele de conexiuni aparatât în ​​zbor, cât și în părțile de ancorare de -a lungul secțiunii transversale slabe, de exemplu, de -a lungulcavernelor interne sau de -a lungul fisurii din metal sau pe cea mai intensă secțiune a îndoitării (încărcarea saugreutatea proprie) relaţii Supraîncălzirea comunicării într -un incendiu provoacă alungirea sa - ireversibilă, deobicei, deformarea ca undă, după care conexiunea este oprită de la muncă Capitolul Evaluarea ingineriei și acondițiilor geologice, rolul lor în păstrarea arhitecților de arhitectură, monumentele arhitecturii rusești antice suntstructuri dure masive, în funcție de caracteristicile lor constructive, mai corespunzătoare condițiilor geologice aleBizanțului și Italiei, de unde Probele de structuri de piatră au fost împrumutate în timpul formării statului rus decâtcondițiile câmpiilor centrale rusești Multe dintre aceste clădiri au creat încărcături pe teren de , - , MPa, ceea ceeste mult mai mult decât presiunile admise în conformitate cu standardele moderne Motivele pentru astfel de clădiri,dacă este necesar, s -au îmbunătățit prin înfundarea grămezilor de lemn sub fundația benzilor Timp de secole, adaptareaclădirilor antice la condițiile solului a fost însoțită de precipitații inegale inutile care au provocat rolulstructurilor și formarea de fisuri în pereți și arcade Condițiile de inginerie și geologice înseamnă cantitatea necesarăde informații despre proprietățile componentelor interconectate ale mediului geologic, care permit evaluareastabilității și siguranței operaționale a monumentelor arhitecturale Monumentele arhitecturale, sub influența mediului,precum și experimentarea efectelor factorilor legați de inginerie umană și activități economice, experimentează acestimpact în două direcții Primul este asociat cu distrugerea materialului de zidărie al monumentului și, ca urmare, cudeformarea principalelor structuri;A doua direcție de distrugere a monumentelor se dezvoltă într -o formă ascunsă șieste asociată cu o schimbare a stării și proprietăților solurilor solului În ultimul caz, distrugerea se manifestă înspecial intensă atunci când activitatea economică umană este activată Acest factor devine din ce în ce mai distructiv,păstrând monumentele arhitecturale și, în timp, impactul său (dacă nu luați nicio măsură) se va intensifica În aceastăprivință, a existat o problemă de a studia influența factorilor antropici asupra conservării monumentelor arhitecturalepentru a stabili un diagnostic de deformări ale structurilor lor, atunci când prescrie* corect, potrivit lui D S Likhach Eva G , cursul „tratamentului” și cursul tratamentului ”și recuperare parțială sau completă Un astfel de tratament poate fi greșit, iar acțiunea factorilor antropici nu numai căva slăbi în timp, dar și se va intensifica Ignorarea acțiunilor acestor factori, care este adesea observată în lucrărilede restaurare din cauza ignoranței, este asociată cu absența oricăror instrucțiuni metodologice, dispoziții care iau înconsiderare manifestările factorilor genei antropo- pentru siguranța monumentelor Manifestarea acestor factori trebuiesă se confrunte doar în ultima etapă a procesului de distrugere a monumentului Diagnosticul motivelor de deformare amonumentelor arhitecturale necesită o idee clară a proprietăților și structurii acelei părți a mediului geologic care,potrivit G K Bondarik, este subsistemul „sfera interacțiunii„ mediul geologic cu un monument arhitectural [ ] Astfel,este necesar să aveți informații de inginerie și geologice, a căror conținut și volum ar rezolva problema găsităexplicația cauzală a fenomenelor studiate de deformare a monumentelor arhitecturale Mai jos sunt motivele de distrugere-monumente ale arhitecturii păstrate pe teritoriul părții europene a Rusiei-teritoriul în care sunt concentrateprincipalele monumente ale arhitecturii interne În această privință, sunt prezentate ingineria generală șicaracteristicile geologice ale solurilor comune în câmpia rusă centrală Baza marea majoritate a monumentelorarhitecturale pe teritoriu analizat cel mai adesea sunt depozitele sedimentare din perioada trimestrului, reprezentatede indecent liber (nisipuri, soluri de pietriș etc ) și soluri argiloase coerente moi - loam nisipos, loam, argilă Dinpunctul de vedere al ingineriei și evaluării geologice, aceste soluri sunt caracterizate printr -o compoziție specială,proprietăți și o variabilitate semnificativă a condiției fizice După cum notează V D Lomtadze [ ], dintre ele existădiferențe cu densitate crescută, liberă și moale, cu densitate și rezistență redusă, iar unele soluri argiloase suntcaracterizate prin profeție extrem de scăzută Monumentele arhitecturale construite pe soluri incoerente și mai ales pesolurile argiloase pot experimenta precipitații semnificative ca mărime și durată, schimbări care provoacă deformări aleprincipalelor elemente structurale ale monumentelor Mai jos este o scurtă inginerie și caracteristici geologice alesolurilor de argilă, nisipos și grosolan, precum și exemple de descriere a deformațiilor caracteristice ale monumentelorconstruite pe aceste soluri Sunt descrise cele mai frecvente tipuri genetice de soluri: depozite glaciare, țesut șisoluri aluviale O scurtă descriere a unor tipuri de soluri ale fundamentelor depozitelor glaciare alemonumentelor Motivul principal care a determinat condițiile pentru formarea depozitelor de suprafață pentru cea mai mareparte a Rusiei europene au fost etapele glaciației, care au dus la formarea depozitelor de moraină Dintre toatefațetele depozitelor glaciare, moraina principală sau de jos este cea mai răspândită Condițiile formării sale suntasociate fie cu efectul de erodare al ghețarului pe rocile care îl subliniază, fie materialul Mornsin a fost inițialinclus în grosimea ghețarului și apoi a fost amânat din cauza ridicării Cu privire la compoziția morainei principale și,prin urmare, pe proprietățile sale fizicomecanice, îmbogățirea materialului morainei rocilor subiacente a avut un efectvizibil Așadar, în zonele de dezvoltare a stâncilor stâncoase din Moren, a fost îmbogățită cu material cu criză(pansament, pietriș, pietricele și bolovani) și în teritoriile în care ghețarul s -a mișcat de -a lungul rocilor deorigine sedimentară - mici, deseori Fracții de lut Ținând cont de diversitatea compoziției litologice a raselor care aumorți ghețarul, putem concluziona că ingineria și variabilitatea geologică a morainei ar trebui să fiealeatorie Prelucrarea statistică a unui material mare real pe proprietățile fizico-mecanice ale morainelor, comune înjumătatea nordică a părții europene a URSS (în statele baltice, Belarus și regiunile centrale), confirmă aceastăpresupunere Pe baza comparației indicatorilor proprietăților fizico-mecanice ale morainei, comune în diferite locuri aleacestui teritoriu, putem concluziona că, în ceea ce privește compoziția și proprietățile MOREN, este suficient demenținută indiferent de vârstă și zonă a zonei Distribuție, că unele inginerie naturală și variabilitatea geologică amorainei, este dezvăluită numai atunci când se compară regiunile din nord (Karelia, peninsula Kola), statele baltice,Belarus, regiunile centrale și regiunile de sud Așadar, din sud, de la câmpul dezvoltării rocilor până la zonelerăspândirii raselor libere și forestiere, cantitatea de material cu criză (bolovani, pietricele și pietriș) este redusă,iar argila materialului Morking crește În cadrul statelor baltice, Belarusul și regiunile centrale, toți indicatoriiproprietăților fizice și mecanice ale morainei Sunt caracterizate printr -un design mare de proprietăți Eterogenitatea depozitelor de moraină este îmbunătățită prinprezența lentilelor, interferenței și buzunarelor de roci nisipoase cu apă, care se încadrează în ape sub presiune și searată ca plutitoare Uneori, apele sub presiune intramoed sunt conectate hidraulic prin ferestre cu apele zdrobite subpresiune O astfel de situație hidrogeologică, de exemplu, este observată în Rostov cel Mare, unde aceste ape au și olegătură hidraulică cu apele lacului Nero Această din urmă circumstanță a fost decisivă în luarea deciziilor cu privirela transformările hidraulice în bazinul lacului Nu ar trebui să atingă în niciun fel situația hidrogeologică în domeniulinteracțiunii dintre monumentele AR Khitecture din Rostov Kremlin, Mântuitorul-Yakovlevsky și Abra-Amiyevmănăstiri Chiar și scăderea minoră pe acest teritoriu al nivelului apelor subterane (de exemplu, ca urmare a drenajului)poate duce la procese grave și ireversibile Condițiile pentru formarea morainei principale au determinat formareaproprietăților sale Densitatea ridicată a depozitelor de moraină este explicată prin sigiliu datorită masei și mișcăriighețarului sau datorită uscării depozitelor de moraină după ridicare Densitatea crescută a depozitelor de moraină poatefi explicată și prin eterogenitatea compoziției granulometrice a acestor depozite, care se apropie de optim Valorile dedensitate maximă sunt marcate în morainei nisipoase și loams și într -o măsură mai mică în argile Densitatea volumetricăa acestor soluri variază de obicei de la , - , la , - , g/cm , porozitatea este mică și este în medie aproximativ % Densitatea ridicată a depozitelor de moraină a dus la capacitatea lor semnificativă de rulment În tabel prezintăvalorile rezistențelor calculate ale solurilor (MPA) care conțin până la % din materialul cu criză [ ] Modulul dedeformare a solului morainei principale în funcție de compoziția se schimbă de la la MPa Tabiya Valorile estimateale încărcărilor admise pe solurile argile de depozite de moraină, MPA G Nume Sol, Lanină Leaf de Morking LOAM,Coeficient de porozitate a anvelopelor Tverplastic st plastic moale moale-plastic , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , -Densitatea mare a depozitelor de moraină predeterminată permeabilitatea lor scăzută a apei În mod obișnuit, depoziteleîn formă de apă sunt lentile și straturi nisipoase, solurile argile din apropierea lor sunt într -o stare binemulțumită Uneori, apa din lentile și straturi are un gradient de presiune Permeabilitatea apei de pietriș și pietriceleși lentile sunt, de asemenea, mici Deoarece moraina principală are compoziția particulelor apropiate de optim, aceastaeste rezistentă Important în evaluarea depozitelor de moraină este de a identifica capacitatea loamurilor nisipoase subinfluența ghidului a presiunii dinamice și apoi a intra în starea de sufuzie În mod obișnuit, astfel de condițiipentru dezvoltarea suferinței mecanice apar pe pantele și malurile râurilor, pliate de sedimentele moraine, în locurileîn care ieșirea apelor subterane în prezența pantelor hidraulice abrupte care depășesc , [ ] Îndepărtarea sufocionicăa materialului cu dispersie fină duce la evacuarea solului, apariția peșterilor de sufuzie, a cavităților, care larândul lor determină deformarea pârtiilor, formarea extragerilor, etc Dezvoltarea acestor fenomene pe pârtii esteAdesea însoțite de deformații în pereții monumentelor sub formă de fisuri verticale extinse pe întreaga lungime afisurilor verticale Ca un exemplu de îndepărtare a suferinței materialului nisipos din grosimea depozitelor de moraină,urmată de dezvoltarea deformării pantei, monumentul arhitectural al începutului Hush în secol Biserica din NicholasNaberezhny din Murom Apariția fisurilor în monumentul asociat cu dezvoltarea acestor procese a dus la necesitateadispozitivului de pe pantă spre sud -est de la templul peretelui de reținere până la fundul din absidă În ciuda faptuluică depozitele de moraină sunt caracterizate prin densitate și rezistență ridicată, ele se înmoaie cu ușurință, erodeazăși au capacitatea de a înflori înghețate cu apă subterană superficială Această abilitate a morainei și a argileiservește uneori ca cauza deformărilor și distrugerii monumentelor arhitecturale De câțiva ani, procesul activ deeroziune a eroziunii morainei, care compară malul drept al râului Sukhona din Veliky Ustyug În ultimii ani, țărmulspălat s-a apropiat de - m la Biserica Dmitrievsky din Dymkovo Sloboda (începutul secolului Khush) Deja acum exista oamenințare asociată cu eroziunea loamurilor care se afla la baza Bisericii Dmitrievsky În fotografie (Fig ),realizată în , a fost înregistrat rezultatul eroziunii eroziunii (malul încețoșat, căzut și târât la râu) Dacă În următorii ani, consolidarea lucrărilor nu va fi efectuată pe malurile Sukhona, atunci un monument arhitectural unicva dispărea Atunci când examinați multe monumente arhitecturale construite pe solurile morainei principale și au lentileși straturi nisipoase pe apă, în domeniul interacțiunii, s -au remarcat deformări tipice ale părților de colț aleclădirilor Aceste deformări se dezvoltă ca urmare a mai rapid a solurilor argiloase în procesul de înghețare șipierderea forței după dezghețarea ulterioară În fig arată distrugerea elementelor de colț ale monumentelorarhitecturale Mai des, acestea sunt observate cu soluri crescute din motive ale precipitațiilor atmosferice de bază dincauza lipsei de orbi de orbire sau de livrare, cu pante ale suprafeței Pământului spre monument - În deformareapărților de colț ale monumentelor, se pot distinge următoarele etape: ) Înmuierea umidității atmosferice a„fundamentelor fundamentelor sub fundamentele părților de colț ale clădirii prin înghețarea lor ulterioară; )Dezvoltarea tensiunilor în creștere ca urmare a creșterii înghețate, a separarii clemelor subsolului și a fundamentuluiclădirii în clădire în tipul de prisme tridrice; Fuziunea și dezghețarea solurilor, ceea ce duce la o creștere atensiunilor la baza de sub elementele de colț ale clădirii și la sedimentul lor suplimentar și la formarea unei fisuridin separarea părții de colț a clădirii; Fig Eroziunea din coasta Bisericii Suclus Dmitrievsky din DymkovoSloboda, mare Ustyug ◄ Fig Natura tipică a distrugerii elementelor unghiulare ale monumentelor atunci cândînghețarea și dezghețarea solurilor din baza ) Dezvoltarea momentului răsturnare ca urmare a faptului reducerea zoneipărților de colț ale clădirii, ceea ce duce la pierderea și distrugerea lor Etapele prăbușiriiArhitecții monumentelorde arhitectură sub influența procesului de înălțare sunt prezentați în Fig În exemplele marcate, pericolul pentruconservarea monumentelor este determinat de raportul dintre solurile argiloase și apă în timpul eroziunii și înghețuluilor, parțial sau complet solul solului În ciuda acestui fapt, depozitele de moraină sunt cele mai rezistente lainfluența factorilor de mediu în comparație cu alte tipuri genetice de soluri de depozite trimestriale Deformațiilemonumentelor, din motive de inginerie construite pe solurile morainei principale, sunt destul de rare, se dezvoltă lentși nu aduc monumentul la o stare de urgență Puteți da mai multe exemple care arată că monumentele construite în HUPIN Și mai devreme, pe solurile morainei principale, în absența tulburărilor regimului hidrogeologic natural, nu auexperimentat distrugerea Acestea includ numeroase monumente de arhitectură ale Khup-Hush BB În Toroptse, Totma,SolvycheGodsk, etc Acestea sunt straturi deosebite de argilă de nisip, cu un strat de aspect clar exprimat, format înlacuri de pari, în care materialul rocilor a fost demolat cu diferite stive pe parcursul anului Condițiile pentruformarea acestui tip de depozite de moraină au predeterminat proprietățile lor fizice și mecanice În primul rând, suntsoluri nelocuite cu porozitate ridicată ( - %) și, în al doilea rând, au umiditate naturală foarte mare Aceste solurisunt caracterizate prin anisotropie în manifestarea unui număr de proprietăți De exemplu, rezistența la apă de -a lungulstraturilor de straturi este mult mai mare decât în ​​direcția straturilor normale Deoarece aceste soluri au oporozitate semnificativă, acestea sunt caracterizate prin valori mari de sedimente la încărcături din monumentearhitecturale De asemenea, se caracterizează printr -o încălcare a structurii naturale în trecerea de la o stare ascunsăla o fluidă - în timp ce în solurile argiloase există o scădere a aderenței la zero [ ] Un exemplu de deformații pe lutde bandă este Biserica Refector din Tikhvinsky Bolshoi mănăstirea Stâlpii și pereții monumentului au precipitațiisemnificative, ceea ce a determinat formarea de fisuri semnificative în arcade și pereți Apa din straturi de nisipsubțiri cu apă subțire pătrunde constant în subsolul bisericii Procesele de intemperii înghețate ale părții inferioare apereților și zidăria fundațiilor se desfășoară activ Formarea depozitelor glazionate cu apă (fluviopulsiale), pliată cunisip, pietriș, pietricele și depozite de apă topită de -a lungul periferiei ghețarului, care diferă în distribuțielargă (croitoreasă) și reprezentată de nisipuri bine susținute, pietriș și pietricel, este asociat cu principaleledepozite de moraină Nisipurile mici și cu granulație fină, într-o stare saturată de apă, au proprietăți plutitoaretipice Toate celelalte depozite glaciare de apă au o adăugare medie și densă și servesc ca bază bună pentru monumentelearhitecturale Un exemplu de conservare bună a monumentelor arhitecturale construite Hun-khum vv Pe depozite densă cu apă-glaciară, pot servi clădirile mănăstirii Solotchinsky Depozitele de lacreprezentate de mătase, țigară, loams, argilă cu un conținut ridicat de reziduuri organice sunt adesea asociate cudepozitele de moraină Aceste depozite ocupă, de regulă, o zonă mică, în funcție de dimensiunea rezervorului lacului șide ușurarea teritoriului adiacent Depozitele lacului nu sunt conștiente!Conform extensiei, acestea se află sub formă destraturi și lentile de putere mică Caracteristica lor distinctivă este porozitatea ridicată și natura naturală Etaps of the Distrugerea monumentului de la hoțul din motive - Zona de dezvoltare a forțelor înghețate; - blocuriseparate de zidărie sub influența proceselor de fuziune și dezgheț; , - Părți de colț sfâșiate și răsturnate dinclădirea din fig Natura deformării pereților umidității mănăstirii Kirillovo-Belozersky, care determină ocompresibilitate mai mare și valori scăzute ale indicatorului de rezistență al deplasării [ Acest tip de sol estefoarte nefavorabil, deoarece sub sarcina din structurile de susținere ale monumentelor experimentează dimensiunisemnificative și precipitații lungi Proprietățile lor sunt reduse în special odată cu creșterea umidității naturale E M Mikhailovski [ ] citează principalele etape ale deformațiilor celui mai mare și unic monument al arhitecturii anticerusești - Catedrala Presupunerii din Ryazan, construită pe depozite la lac Numeroase lucrări privind consolidareastructurilor și stabilizarea sedimentului acestui monument nu au dus încă la rezultate pozitive Chiar rezumat în - Noua fundație odată cu aprofundarea talcelor sale la m nu a exclus dezvoltarea precipitațiilorulterioare Unul dintre cele mai bune monumente ale arhitecturii iobag-kirill-lovo-belozersky mănăstire-este construităși pe depozite de acest tip genetic Deformațiile zidurilor sunt cunoscute de mult timp din cauza precipitațiilor inegaleale solului de -a lungul lungimii lor și în multe dintre cele mai vechi structuri ale acestei mănăstiri, ca urmare aconsolidării prelungite a solurilor argiloase ale depozitelor lacului Aceste deformări s-au manifestat sub formă defisuri verticale cu o dezvăluire maximă de până la - cm cu ultimul sediment transversal neuniform și transformândpartea deformabilă a peretelui (Fig ) Pentru a stabiliza structurile cu astfel de deformări, s -au utilizatcontraforturi În fig arată, dar contoarele instalate pentru întărirea saloanelor din sud ale pereților mănăstirii Înaceastă secțiune, cetățile situate de -a lungul coastei lacului Siversky au cele mai semnificative deformări Lincând subformă de tocare sub formă de tocare și lentile, cu rămășițele organice, sandy loam și loam sub fundamentele pereților,turnurilor, Biserica Preobrazhensky Gate și o adâncime de , - m, atunci când interacționează cu factori naturali , adus la dezvoltarea a două procese Primul este asociat cu consolidarea solurilor argiloase care duce la aparițiafisurilor, a doua - cu înghețarea și dezghețarea solurilor, însoțită de deformarea zidăriei fundației, separareaacesteia de perete și trasare (Fig ) Depozitele aluviale sunt reprezentate pe scară largă în limitele văilor râurilormoderne și dincolo de granițele lor pe întregul teritoriu plat al părții europene a URSS Acestea sunt diverse depozitecare compun terase antice și moderne ale văilor râurilor și ocupă un loc important, deoarece cel mai mare număr demonumente arhitecturale sunt concentrate în orașele vechi construite de -a lungul malurilor râurilor Structurileridicate pe soluri aluviale includ mănăstiri și monumente individuale împrăștiate de -a lungul râurilor mari din câmpiarusă centrală și nordul rus Aceste depozite sunt caracterizate printr -un anumit model de plasare spațială a diferitelorfacies, care constă în schimbarea solurilor din diverse compoziții și, prin urmare, proprietăți din văilerâului Compoziția depozitelor aluviale include trei grupuri de facies: canal, câmpie inundabilă și vechi Acestea includdiverse soluri - de la pietricele la precipitații sloppy și argilă Conținutul solurilor acestor facies, care fac partedin terasele râurilor, poate fi diferit De regulă, solurile nisipoase constând din cuarț ( - %) și un spar de câmp( - %) joacă rolul predominant în văile râurilor simple ( - %) Facies-urile flimale și vechi sunt reprezentate desedimentele de argilă și ilovat (nisip loam, loam, lut) și formează terase moderne de inundații În același timp,fațetele vechi, de regulă, sunt cronometrate până la granița teraselor inundate și a teraselor inundate Depozitelepolare sunt caracterizate prin prezența solurilor îngropate, lentilelor și a interficilor de alte formațiuni de câmpieinundabilă Toate acestea le oferă eterogenitatea structurii și a proprietăților anisotrope Prezența în compozițiasolurilor argiloase de organice le oferă o hidrofilicitate crescută, umiditate, compresibilitate și rezistență redusă laschimbare În legătură cu fluctuații semnificative ale nivelului apei subterane în grosimea acestor depozite (până la , - Fig Consolidarea pereților pereților Mănăstirea Kirillovo-Belo-Zozsky Fig Deformarea fundației Boulder ca urmare a înghețării și dezghețului GL -thugs-ului bazei de m în cursul anului) Solurile inundate se pot usca, ceea ce duce la compactarea lor și la putereacrescută [ ] Facies-ul canalului este reprezentat în partea inferioară a văilor cu aluvii de brevete cu un agregat cugranulație cu nisip și nisipuri mari, medii și mici, cu lentile și straturi de soluri de argilă care le acoperă desus Astfel, în grosimea aluviului canalului, se urmărește o schimbare logică a compoziției sale granulometrice de larolul din partea inferioară la cel mai subțire material din secțiunea superioară În multe văi fluviale ale câmpieicentrale rusești, se observă zone suprapuse ale văilor râurilor realizate de lut, galerie de nisip sau material bloc[ ] Aceste piedestale pot juca un rol semnificativ în conservarea PA de mentă de arhitectură Prezența alternativădetermină o legătură hidraulică deschisă a apelor subterane cu acvifere subiacente Scăderea regională a niveluluiorizontului acvifer poate duce la o schimbare accentuată a condițiilor hidrogeologice în domeniul interacțiuniimonumentelor situate în locurile văilor râului Din punctul de vedere al evaluării proprietăților de inginerie șigeologice ale acestor depozite ca fundamente ale monumentelor arhitecturale, trebuie menționate următoarele Stabilitateaproprietăților solurilor acestui grup facultal, ca sistem, depinde în mare măsură de stabilitatea conexiunii salehidraulice cu principalul flux de apă S, Dacă această conexiune este stabilă în partea superioară a sferei deinteracțiune, unde, de exemplu, grămezi de lemn, acest lucru determină necondiționat munca bună a solurilor la sol șisiguranța monumentului arhitectural Trebuie menționat, totuși, că condițiile pentru interacțiunea factorilor naturali înacest caz sunt foarte complexe și ambigue Și nu este posibil să recomandați rețete gata făcute în acest caz De exemplu,cu o scădere sezonieră a nivelului apelor subterane și a expunerii grămezilor din lemn, conținutul de umiditate almultor soluri argiloase este rar redus sub conținutul complet de umiditate capilară (aproximativ % conținut deumiditate complet) Iar acest lucru elimină penetrarea oxigenului, a organismelor anaerobe în grămezi și, prin urmare,sunt asigurate condițiile pentru conservarea lor Prin urmare, o simplă scădere a nivelului apei subterane în cadrulfaciesului de inundații a depozitelor aluviale nu poate servi drept bază pentru deteriorarea condițiilor de stabilitatea monumentului arhitectural Mai ales caracteristică este variabilitatea compoziției și a proprietăților depoziteloraluviale care compun terasele râurilor În direcția verticală, în cadrul teraselor distincte de jos în sus, se observăextinderea compoziției granulometrice a solului, iar în fiecare terasă această tendință se schimbă-îmbunătățireaparticulelor de sol poate fi urmărită de sus în jos ( ) Această caracteristică a structurii teraselor fluviale determinăo schimbare a proprietăților fizico-mecanice ale solurilor acestor facies De regulă, în direcția de la terase înaltepână la câmpia inundabilă, rezistența solurilor și stabilitatea acestora scade, cresc și amplitudinea și vibrațiilenivelului apei subterane Oferind inginerie și evaluare geologică prin depozite aluviale, trebuie menționat că cea maifavorabilă în păstrarea structurilor de susținere ale monumentelor arhitecturale ale teraselor înalte Structura naturalăa sferei de interacțiune oferă o stabilitate lungă și stabilă a monumentului arhitectural Și numai în ceea ce priveștefactorii naturali și antropici la scară care încalcă stabilitatea interacțiunii naturale duc la deformațiisemnificative Natura schimbării conexiunilor structurale între constructive și naturale ■ A Elemente din sistem^Monument - Miercuri ”, sub influența acestor factori, va fi luată în considerare mai jos Exemple de stabilitate fiabilăa monumentelor arhitecturale cu soluții structurale tipice (elemente structurale rigide volumetrice, fundații de rachetecu o adâncire de peste , - m, grămezi de lemn) și localizate în limite mari (nisipuri mari dens ), Poți aducemulte Acestea sunt bisericile - Trinitatea din satul Khoroshevo (secolul Hui), în satul Troitskoye -slykovo (Hup c ), Însatul Stobes (Hup B ), Pokrov în Fili (Hup c ) Și multe altele;MONASTERIE - Novospassky, Danilovsky, Donskoy,Novodevichy la Moscova și multe alte monumente arhitecturale Și, în schimb, atunci când condițiile de inginerie seschimbă, structura stabilită a elementelor structurale și naturale interconectate este încălcată și [monumentele începsă experimenteze deformări semnificative Aceasta este mănăstirea Voskresensky din Uglich, care a apărut în domeniulinfluenței filtrării bypass a apei din rezervorul Uglich;Aceasta este mănăstirea iPatiev din Kostroma, care a căzut înzona de inundații a rezervorului de la Gorky Hydroelectric Power, aceasta este mănăstirea Makaryevsky, care esteinfluențată Inundații după ridicarea apei în rezervorul centralei hidroelectrice Cheboksary Mai jos, astfel de deformări ale unoradintre aceste monumente vor fi descrise în detaliu Soluri mai mici Formarea acestor soluri este asociată cu activitateafluxurilor de vânt și apă Aceste depozite se află cu o acoperire aproape continuă în sudul părții europene a URSS,mărginind teritoriul răspândirii depozitelor glaciare În cadrul câmpiei rusești centrale, puterea lecțiunilor crește dela prima terasă a câmpiei inundate până la bazinele hidrografice și variază de la câțiva centimetri la câțiva metri Ocaracteristică a depozitelor forestiere este macroporalitatea lor cu porozitate totală de până la %, anisotropiemecanică și filtrare, muls ușor în apă și subsidență Ultima proprietate a lui Lessov este cea mai importantăcaracteristică de inginerie și geologică a acestor soluri Fenomenele de subsidență a lecțiunilor sunt asociate cu omodificare a densității lor sub influența procesului Lessing Subsedense Solul cel mai adesea procedează rapid șiprovoacă deformații grave și distrugerea clădirilor Deformațiile sunt însoțite de o înclinație, curbură a structurilorde susținere, bombardarea pereților și dezvoltarea largă a țării încrucișate în ele, cu o deschidere de până la - cm Monumentele de arhitectură apar adesea în zonele de deviere maximă, cu scufundarea inegală a solurilor cu bucle -Înultimii ani, activarea proceselor de subsidență este asociată cu inundațiile teritoriilor urbane În această privință,' Fig Deformarea Bisericii Sretensky a mănăstirii Siensky ca urmare a extragerii de loamuri în formă de țesut dupăînmuierea de soluri în vrac; - loam în formă de țesut; - loam fluvioplicial; - argilă în formă de -argilă; -fisuri; - Înmuierea loamurilor după scurgeri de apă din orez Separarea colțului de nord -vest al BisericiiSretensky a mănăstirii Svensky are necesitatea de a exclude înmuierea și blocarea de apă a solurilor țesute la bazamonumentelor Dezvoltarea deformărilor în aceste cazuri poate fi repetată cu repetate multiple înmuiere cu vitezediferite, în funcție de durata și dimensiunea înmuierii solului Un exemplu de deformare a monumentelor arhitecturale înzona răspândirii solurilor mai mici este Biserica Sretenskaya (Hong C ) Din mănăstirea Svensky, situată pe pantaradicală dreaptă a râului Desna, lângă Bryansk Clădirea bisericii are deformări semnificative Crăpăturile sunt observatepe primul și al doilea nivel al monumentului Unghiul de nord -vest a suferit deformații deosebit desemnificative Fundațiile bisericii sunt localizate direct pe loam -uri macroporoase în formă de țesut, cu o capacitatede , - , m, sub care se află loamurile fluvioplice cu lentile de nisip La o adâncime de - m, depoziteletrimestriale sunt pline cu argile învelite de cretă (Fig ) m nord-vest de clădirea bisericii este o sumă de x mși m adâncime, apa din care este infiltrată în pământ Ca urmare a unei încălcări semnificative a condițiilor descurgere normală a suprafeței și a scurgerilor de apă din sume, loamurile în formă de LES au fost într -o stare deapă Studiile acestor soluri au confirmat că solurile, compactate cu umiditate și sub presiune din partea de nord-vest șiextinderea cu două etaje a secolului al XIX-lea, și-au pierdut subsidența într-o mare măsură Coeficientul de mei relativla o sarcină de , MPa pentru aceste soluri este de , - și le atribuie primului tip de subsidență Pierdereaproprietăților de subsidență a fost însoțită de subsidența loam -urilor în formă de țesut și de deformarea monumentelorarhitecturale, care s -a manifestat în separarea și coborârea părții de colț a clădirii cu - cm și abatereasimultană de la verticală de către verticală prin - cm (Fig ) Influența schimbărilor antropice în mediulgeologic asupra siguranței monumentelor arhitecturale de la componente care determină mediul mediului natural, mediulgeologic, care este baza oricărui monument arhitectural, joacă cel mai mare rol Structuri de susținere Este mediulgeologic care acumulează și epuizează cel mai pe deplin energie în legătură cu activitatea de inginerie și construcție aunei persoane În această privință, activitatea sa ar trebui considerată un factor geologic important care determinădezvoltarea a numeroase procese și fenomene antropice în domeniul interacțiunii dintre monumentul arhitectural Lasfârșitul ultimelor două secole și mai ales în ultimele decenii, activitatea umană a devenit incomensurabilă cucapacitățile mediului geologic din jur pentru a rezista efectelor schimbărilor din mediul natural de orașe vechi șimonumente arhitecturale reprezintă sistemul de echilibru actual între structuri și mediul geologic înconjurător, caresub influența tehnogenezei agravează brusc starea acestuia Orașele în care principalele monumente de arhitectură suntconcentrate - „cadrul economic” al teritoriului ocupat, reprezintă Mare putere a transformării sale Se știe că orașele, de exemplu, în legătură cu procesele care se dezvoltă ca urmare aurbanizării lor subterane, creează un mediu extrem de nedorit pentru a păstra mediul geologic din jur Aceasta determinăimportanța excepțională a sarcinii de a forma regimul necesar pentru mediul geologic în domeniul interacțiunii dintremonumentele arhitecturale În zilele noastre, când reconstrucția orașelor rusești antice consacrate istoric a devenit onecesitate urgentă, au existat probleme deosebit de acute legate de menținerea fiabilității fundamentelor monumentelorarhitecturale Toate acestea obțin acum o relevanță și mai mare în legătură cu decizia de a redirecționa mai mult de de orașe în legătură cu nevoia de a compila dezvoltarea și de a crește numărul de etaje de construcție Multe orașe demonumente sunt printre aceste orașe, de exemplu, Pskov, Novgorod, Smolensk, Vologda, Kargopol, Kostroma, Yaroslavl,Yelets și altele Orașele vechi și monumentele arhitecturale ar trebui considerate ca un sistem de echilibru stabilitîntre ele și mediul geologic înconjurător înconjurător lor înconjurător Pentru majoritatea acestor orașe și monumentearhitecturale, există o problemă de motive Acum mai bine de de ani M V Lomonosov a atras atenția constructorilorpentru a asigura puterea solului „în șanțuri pentru clădiri” Acest lucru se datorează faptului că sistemul fin dispersatde soluri ale bazelor câmpiei rusești centrale este foarte dinamic și sensibil la toate tipurile de schimbări în mediulextern În legătură cu natura planetară a impactului uman asupra mediului, o încălcare a echilibrului între stabilitateamonumentelor și mediul este afectată chiar și cu modificări minore introduse de o persoană într -un mediugeologic Aceasta determină importanța excepțională a sarcinii de a păstra ansambluri urbane, precum și orașe întregi(Rostov cel Mare, Novgorod, Pereslavl Zalessky etc ), unde chiar și o ușoară schimbare a condițiilor geologice poateduce la o schimbare accentuată a echilibrului în Sistemul „Monument - Mediu” Prin urmare, în orașele rezidente laconstrucții largi sau la diverse măsuri care contribuie la o schimbare accentuată în mediul geologic, o analizădetaliată a posibilelor schimbări în condiții de inginerie și geologice, iar propriile lor puncte pun în pericolexistența monumentelor arhitecturale Influența omului asupra naturii în orașe se manifestă cel mai intens Orașele, înspecial cele vechi, sub influența tehnogenezei devin o arenă a modificărilor semnificative ale condițiilor naturale Artrebui să fie avut în vedere faptul că aceste schimbări pot apărea la viteze diferite, iar atitudinea față de acestea artrebui să se contureze în moduri diferite: ca schimbări care își stabilesc influența asupra siguranței monumentelorarhitecturale la un moment dat și ca schimbări acumulate în geologic mediu într -o formă ascunsă și în orice momentcapabil să se dovedească spontan Schimbările făcute de om în mediul natural al orașelor devin cauza dezvoltării unuinumăr de procese nedorite, cum ar fi epuizarea resurselor de apă a skich-ului orașului, auto-agumer al teritoriului, oschimbare a compoziției chimice a apei de suprafață și subterane, o schimbare a stării de stres a solurilor de bazeetc F V Kotlov de la ], analizând procesele de inginerie de bază și geologice din Moscova, a căror apariție șidezvoltare duce la deformări ale diferitelor structuri, inclusiv monumente arhitecturale, distinge următoarele:Densificarea inegală a solurilor, compresia hidrostatică și gravitațională, compactul, dezvoltarea dezvoltării deînfiorare, distrugerea structurii solurilor, o scădere a puterii lor, umflarea solurilor argiloase, sufuzarea mecanicăși chimică, contracția termică a solului, înghețarea solurilor, eroziunea suprafeței, descompunerea grămezilor din lemn,descompunerea materiei organice în soluri De aceea, pentru schimbările condițiilor naturale din orașele rezidente,restauratorii ar trebui să fie tratați cu mare atenție și precauție Este necesar în proiectele de amenajare detaliată acentrelor orașelor vechi pentru a asigura soluții tehnice care exclud consecințele proceselor enumerate Prin urmare,conceptul de protecție a orașelor și a ansamblurilor orașului ar trebui să includă, de asemenea, protecția condițiilornaturale urbane de impactul negativ al modificărilor antropice Schimbările antropice în mediul geologic sunt schimbărifăcute de activitatea unei persoane în lumea din jurul său Aproximativ % din toate deformațiile și starea de urgență amonumentelor arhitecturale este asociată cu modificări antropice în mediul geologic din jur O persoană este acumconsiderată unul dintre principalii factori geologici și reprezintă o putere geologică enormă înarmată cu tehnologiamodernă Și apoi, când o persoană folosește în mod nejustificat această forță, natura se răzbună pe el;Ea se răzbună cândavertizările înțelepte rămân fără atenție este suficient pentru a reaminti Vraja Le Corbusier pentru a nu distruge Veneția cu întreprinderile industriale, exprimată de el în urmă cu mai bine de de ani, când oamenii nu și -au putut imagina consecințele dificile la care au condus schimbările în condițiilehidrogeologice ale orașului În fiecare an, o persoană pătrunde mai adânc pe intestinele Pământului Rezultateleactivității sale economice afectează în primul rând condițiile resurselor de apă, deoarece apa este cea mai mobilăcomponentă a litosferei Este important să cunoaștem influența fenomenelor antropice asupra formării și modului apeisubterane, deoarece echilibrul de apă din multe zone este rar În același timp, apele subterane ar trebui considerateatât ca obiect de protecție, cât și ca un element al mediului, a căror schimbare afectează cursul multor procese de pePământ Conservarea monumentelor arhitecturale și a ansamblurilor întregi oraș depinde de stabilitatea condițiilorhidrogeologice Pentru Novgorod, de exemplu, depinde de binecuvântatul ™ al primului acvifer Novgorod modern și PA- Mints of Architecture se bazează pe un strat cultural format în secolele IX-XI și dacă există o scădere accentuată anivelului apei subterane în depozitele culturale care conțin o cantitate mare de reziduuri organice, atunci încondițiile lor Oxidare Întregul teritoriu al orașului va experimenta compactarea inegală a solurilor stratului cultural,iar foarte multe monumente pot intra în urgență Modificările nivelului apei subterane ca urmare a construcției ar trebuisă fie luate în considerare în avans, deoarece sunt posibile deteriorarea atât a monumentelor individuale, cât și aîntregului ansambluri urbane De exemplu, umiditatea suplimentară la ridicarea nivelului apelor subterane va provoca, înmod inevitabil, structura instabilă (păduri, moraine loam) noi deformări ale monumentelor și scăderea nivelului de apăsubterană observată în orașe după instalarea structurilor de admisie a apei, peisajul, asfalarea străzilor și Zonelecare încalcă echilibrul apei Acvifere superioare, duc la etanșarea solurilor, precipitațiile suprafeței zilei Atuncicând reconstruiți și compilați o planificare detaliată (PDP) a centrelor orașelor vechi, care, de regulă, sunt solurislabe ale fundației, este necesar să țină seama de toate consecințele posibile Aspectul apei subterane la grade este maimare decât prevăzut în proiect duce la o încălcare a funcționării normale a bazelor Este deosebit de periculos dacăcompoziția chimică se schimbă în direcția creșterii agresivității acesteia Studiul fenomenului creșterii apelorsubterane a arătat că acesta poate fi cauzat de două circumstanțe: în primul rând, Fig Înmuierea elementelorrestaurate ale monumentului în procesul restaurării sale - modul de mișcare a umidității; - zidărie umezită; -Zonele de amenajare înghețată a zidăriei; - Gunoi de construcție cu calitatea chimică a lucrărilor de construcție(lipsa dispunerii verticale a site -urilor, lăsând o perioadă lungă de gropi descoperite, acumularea de deșeuri deconstrucție, scurgeri de apă);În al doilea rând, motivele asociate cu o schimbare a condițiilor naturale ale site-urilor și o încălcare a structurii straturilor cauzate de întreruperea comunicărilor subterane, o scădere a suprafețeievaporării din cauza asfalizării etc Din experiența lucrărilor de restaurare, se poate cita un exemplu de lucrări derestaurare pe monumentele crucii mănăstirii Kiy Timp de câțiva ani, în procesul de restaurare a lucrărilor în apropiereamonumentelor arhitecturale (refector și celule cu o biserică suprakodeznaya), s -a acumulat o cantitate imensă de gunoipentru construcții Drept urmare, părțile restaurate din cauza acumulării de apă direct sub monumente au intrat din nouîn unul sau două sezoane în stare de urgență (Fig ) S -ar părea că un detaliu minor este îndepărtarea apelor desuprafață din monumentele restaurate, dar duce la rezultate nedorite În această privință, istoria Turnului Suyumbek dinKazan Kremlin este interesantă, care a început să se aplece brusc ca urmare a clramming -ului teritoriului dinapropierea acestui monument Și când a fost realizat peisajul zonei înconjurătoare în urmă cu ani, turnul nu numai căa oprit panta, dar chiar s -a apropiat oarecum de poziția verticală ( ] Zonele semnificative acoperite cu asfalt înapropiere de arhitecți ai arhitecților schimbă semnificativ regimul umil al terenurilor și fundații Un exemplu esteconstruirea Consiliului Central Societatea pentru protecția monumentelor istoriei și culturii din Moscova (mănăstirea înaltă petrovski) Aceasta este clădirea secolului Hush, în jurul căreia, ca urmare a asfaltării deTeritoriul adiacent, condițiile pentru evaporarea naturală a apelor subterane s -au schimbat brusc, prin urmare,subsolurile clădirii sunt în prezent un filtru prin care trece prin care trece prin care trece prin umiditate în timpulevaporării apelor subterane, ceea ce duce la o apă ascuțită de apă ascuțită nu numai din interior, ci și fațade șiziduri Aceeași imagine are loc cu biserica O mare ascensiune la Moscova (secolul XIX), care este înconjurată pe toate părțile de o coajă groasă de beton Apa de apăa solurilor sub acoperirea de beton este atât de semnificativă încât creează condițiile pentru creșterea arbustului înfisura dintre clădire și acoperire și duce la înmuierea subsolului monumentului cu o aspirație capilară deumiditate Monumente separate au fost luate în considerare mai sus, dar fac parte din ansamblul orașului Iar motiveledeteriorării monumentelor individuale pot fi extinse pe întregul teritoriu urban Prin urmare, în prezent, problemele deschimbare a conținutului de umiditate a solurilor din teren, ca urmare a încălcării condițiilor hidrogeologice naturaleale teritoriilor adiacente monumentelor arhitecturale, sunt acordate atenției de aliere O creștere a nivelului apeisubterane poate apărea din următoarele motive: Încălcarea echilibrului stabilit de cantitatea de precipitații șievaporarea ca urmare a reducerii evaporării și a modificărilor terenului natural Scurgeri de apă din rețeaua decanalizare și alimentarea cu apă Aceste scurgeri în orașe mari ajung la scară semnificativă Un exemplu este deformareacatedralei de presupunere din Dmitrov, care sunt considerate mai jos Necesitatea dezvoltării problemelor hidrogeologiceale orașelor vechi, identificarea și evaluarea sensului tuturor factorilor care afectează echilibrul general al apelorsubterane a fost de mult timp bărbierit Deși studiul fenomenelor luate în considerare este abia începând, pot fiexprimate unele considerente preliminare cu privire la această problemă În cazul în care există un proces de creștere anivelului apelor subterane în zona de concentrare a monumentelor arhitecturale, este necesar să se deplaseze rețele dedrenaj, așa cum s -a făcut pe vremuri Un exemplu de astfel de structuri de drenaj sunt sistemele de drenaj pe teritoriulansamblurilor arhitecturale din Kuskov, Ostankin, Marfin, unde rămășițele sistemelor de drenaj care furnizează regimulde apă subterană optimă anterior sunt încă păstrate În plus, reglarea scurgerii de suprafață este necesară În aceastăprivință, puteți utiliza experiența rezonabilă a strămoșilor noștri folosind exemplul lui Torzhok și Pavlovsk, undeelementele sistemelor de livrare au fost păstrate de acum de pori, cu care a fost reglementată scurgerea desuprafață De asemenea, ar trebui să vă bazați pe unele procese de inginerie și geologice care s -au dezvoltat recent înlegătură cu schimbările antropice în mediul geologic Acestea includ impactul schimbărilor în regimul termic al solurilorla fundamentul monumentelor arhitecturale Cu fluctuații ale temperaturii bazelor monumentelor arhitecturale, omodificare a proprietăților solurilor și dezvoltarea proceselor nedorite (fuziune înghețată, calitate căldură,soliflarea etc ) Cu aceste procese, pe termen lung și nu pot fi înregistrate în timpul observațiilor pe termen scurt,dar sunt lipsite de ambiguitate și au loc pe teritoriul orașelor vechi O creștere a temperaturii duce la o scădere aumidității solului, în care în solurile argile o scădere a volumului, apare aspectul fisurilor de uscare În timpuliernii, pe măsură ce solul se răcește, fluxul de căldură datorită gradientului de temperatură este direcționat de jos însus, vaporii de apă sub influența forțelor elastice migrează și în sus, crescând umiditatea straturilor superioare Caurmare a circulației termice, apa în formă de vapori intră liber Cu o poziție ridicată a apei subterane în solurileargiloase, aceste procese duc la o creștere accentuată a umidității și, ca o fuziune înghețată În ultimii ani,arhitecții au încercat în proiectele lor să reconstruiască suprafața zilnică a secolelor HUP - Khupi Într -o serie decazuri, acest lucru este justificat, dar este necesar să se facă un aspect vertic foarte atent, după ce a aflat anteriorprofunzimea asistenței medicale de la fundațiile de pe suprafața zilnică din ultimii ani, profunzimea apei subterane,tipul de solul și umiditatea sa naturală (Fig ) Fără a ține cont de acest lucru, un aspect vertical duce laconsecințe grave Un exemplu este hup -ul în În Kaluga (secții de box) Cu câțiva ani în urmă, trotuarele au fost așezatelângă secții, pentru care un strat de sol cu ​​o capacitate de , m a fost îndepărtat anterior pe teritoriul adiacent În același timp, adâncimea înghețării sezoniere a crescut, ceea ce a dus la un sol înghețat Tăierea și pentru prima datăîn aproape trei sute de ani existență de secții în colțurile casei au apărut fisuri Odată cu reglarea înghețată,structura solului este transformată, iar atunci când umiditatea de mai jos, volumul solului crește cu - %, ceea ceeste echivalent cu prada solului cu un plug Modificările mari ale solurilor din orașe provoacă factorihidrodinamici Acești factori sunt asociați cu paginile hidrodinamice din cauza scurgerilor de apă din rezervoare,modificări ale pârtiilor fluxurilor de sol etc Aceste procese nedorite includ suferință, eroziune subterană, etc - ■ „■ EV FIG Unul dintre modalitățile de reconstruire a suprafeței zilei Biserica din Nicholas Nadein dinYaroslavl, Hui In Ca urmare a acestor procese, apar schimbări destul de semnificative în starea bazei, ceea ce duce la deformareamonumentelor arhitecturale Un exemplu este o distrugere destul de puternică a zidurilor mănăstirii Andreevsky dinMoscova de pe Dealurile Sparrow Scurgerea de apă din alimentarea cu apă timp de doi sau trei ani a dus la faptul că bazaacestui monument a fost estompată [ ] Schimbări?Asociat cu o schimbare accentuată a stării de tensiune a suprafețeisuprafeței, duc, de asemenea, la deformări ale monumentelor arhitecturale Cel mai izbitor exemplu de astfel dedeformații sunt monumentele din Moscova Kremlin Modificările semnificative ale stării de stres a dealului Kremlin au dusla deformarea mai multor monumente arhitecturale situate în el În cele din urmă, datorită dezvoltării largi a arterelorde transport în orașele arterelor de transport, apar modificări de sarcini dinamice În funcție de observații se dezvoltăîncărcările dinamice la o adâncime de m Ele duc la faptul că solurile fundamentelor monumentelor arhitecturale suntcompactate inegal, ceea ce presupune o schimbare accentuată a stării solurilor bazelor și deformarea arhitecturalămonumente În cap le oferă un exemplu de astfel de urgență în clădirea Muzeului de arte plastice de stat Pushkin Datorită faptului că, în ultimii ani, se acordă multă atenție utilizării spațiului subteran al orașelor mari, acestlucru poate duce la consecințe grave care pot fi acum prezise în legătură cu construcția structurilor metrou șisubterane din orașele mari Așezarea colectorului râului Nillinka, lângă Kitay-Gorod, a dus la distrugerea colțului desud-vest al Dvorului Gostiny din Moscova În Leningrad, după construcția liniei Vasileostrovskaya a metroului „Politen,pe șantier care traversează traseul cu R Moika Deformații semnificative ale terasamentului de granit și situate înapropierea arhitecților Khush IN În clădirea Samuel din Rostov, comunicațiile de canalizare și apă au fost efectuate laadâncurile adâncimilor fundației, o scurgere de apă din care a dus la deformarea Corpului Samuilov și a camereialbe Abaterile ascuțite și destul de semnificative de la verticalul turnului Big-Ben din Londra au avut loc ca urmare aconstrucției garajului subteran în imediata apropiere a acestui monument, care a provocat deformarea solului Nevoiaurgentă de a rezuma marea experiență în structurile subterane din orașele mari în care au fost deja construite structurisubterane, pentru a analiza consecințele nedorite pentru a începe proiectarea structurilor subterane în orașe mari,oferă toate consecințele negative posibile care pot duce la Pierderea monumentelor arhitecturale și chiar ansambluriîntregi și luați în considerare acestea atunci când compilați proiecte de structuri subterane Oricare ar fi cauzeleagravează starea, solurile din câmpul de influență al monumentului și au adus -o în caz de urgență, principalul lucrurămâne în timp între capacitatea de rulare a solului bazei și sarcina de la monument Prin urmare, în toate cazurile, artrebui să se străduiască să excludă influența factorilor antropici nedoriti care reduc capacitatea de rulare a solurilorîn domeniul interacțiunii dintre monumentul arhitectural În cazurile în care această corespondență este încălcată, estenecesară recurgerea la măsuri artificiale pentru a consolida solurile fundamentelor monumentelor, drenajului, etc Capitolul Tipuri și cauze de distrugere a structurilor distanțiere la orice tip de distrugere a elementelorstructurale de obicei de obicei de obicei Precedent de un întreg lanț de cauze interconectate care funcționează într -oanumită secvență și - care afectează, deoarece abordează cauza și consecința imediată, multe conexiuniintermediare Același motiv poate fi începutul mai multor procese distructive conexe sau independente, cu propriilemanifestări maxime pe diferite segmente de timp Așadar, de exemplu, creșterea nivelurilor de apă subterană pe loculmonumentului poate provoca o ridicare capilară ridicată (aspirație) de umiditate, însoțită de sare și distrugereaînghețată a zidăriei, coroziunea pusă în zidărie de metal, inclusiv ancore de aer legături, eșecul ulterior al cadruluilegăturii și o creștere a structurii spațiale spațiale de deformare ( ) În același timp, poate exista: activareaprocesului de temperatură și adâncime care împarte structura volumetrică în blocuri separate;Descompunerea saudistrugerea materialului fundamentelor inundate (pliat, de exemplu, realizat din calcar sau cărămidă cu culoare joasă),cu o pierdere treptată a stabilității structurilor de susținere, în special a pilonii ( );Reducerea capacității derulare a bazelor și, în această privință, o creștere a asediului inegal al structurilor individuale, o schimbare aregimului de temperatură și umiditate a clădirii, umed și exfoliere a tencuielii și a stratului frumos ( ), etc Numereîn Numărul de „accident vascular cerebral” intermediar este indicat de paranteze care separă cauza inițială a rezultatuluifinal al fiecărui proces alocat Motivul inițial poate fi, prin urmare, nu numai prima etapă a unui proces „multi -drum”pe termen lung, ci și o cauză aproape directă a distrugerii, deformațiilor și a altor defecte Fără o analiză profundă arelațiilor cauzale în procesele de distrugere a monumentelor, ne limităm în acest capitol, luând în considerare cazurilede influență directă a anumitor factori asupra condiției tehnice a structurilor individuale și a sistemului lor Aproapetoate tipurile de distrugere și deformare a arcadelor sunt rezultatul non -completării uneia sau mai multor condițiipentru existența structurilor distanțate discutate mai sus Desigur, nu se referă la deteriorarea deliberată astructurilor, consecințele războaielor și a dezastrelor naturale Vaulturile și sistemele lor sunt distruse atunci cândstabilitatea formelor arcuite este distrusă, motivul pentru aceasta poate fi: Mișcări orizontale ale suporturilor(circuit de susținere), ca urmare: a) Rigiditatea inițială insuficientă a pereților, stâlpii, diafragme și alteconstrucții verticale care poartă bolțile - supletul lor Extinderea;b) reducerea rigidității inițiale totale în timpuldezmembrării unei singure structuri volumetrice la blocuri de deformare separate;c) progresul (cu o extragere) astructurilor de susținere verticală în timpul deplasării, înclinării sau distrugerii locale a fundațiilor;d) distrugereasau restructurarea structurilor volumului adiacent, care echilibrează anterior distanțierul bolții considerate, deexemplu, Zimeni o suprapunere arcuită cu plat;^D} Distrugerea sau mișcările butoanelor e) Distrugerea parțială saucompletă a cadrului de legătură, ruperea legăturilor de aer, defecțiunea părților lor de ancorare Mișcarea verticalăa călcâiului arcului, care este posibilă atunci când suportul (coloana centrală, peretele) este posibilă, precum șiatunci când deschiderea mare suplimentară a crescut sub a cincea din arc, de exemplu, distrugerea Piesa dintre ridicare forma irațională în raport cu această sarcină Grosime insuficientă și boltă nesigură Depășirea sarciniiadmise pe arc sau plasarea incorectă a sarcinii Distrugerea sau îmbătrânirea materialelor de construcție-cam-, NYA,cărămidă, soluție, metalul legăturilor Mai jos sunt mai multe exemple de distrugere și deformații ale sistemelordistanțiere, combinate tematic în natura cauzei principale (sau cauze) ale distrugerii Mișcarea orizontală asuporturilor la supraîncărcarea arcadelor cu unul dintre exemplele vizuale ale mișcărilor orizontale ale suporturiloreste prăbușirea bolții Bisericii Sf Nicolae din mănăstirea Solovetsky (Fig ) Arcul tăvii care se suprapune camereiRyznichea atât de numite din Biserica Nikolsky are un interval de la la , m, raportul dintre F/Î aproximativ , șise face în , cărămizi ( cm) Lungimea sa totală este de m;Arcadele seegate transversale au tăiat cilindrul arculuiîn trei unități de lucru independent, caracterizate prin natura sarcinii și sprijinul deformativ al circuitului desprijin Purtând doar o masă de reumplere subterană sau o mică sarcină simetrică a blocurilor estice și mijlocii suntpăstrate în siguranță până în zilele noastre, în ciuda stării de pe termen lung fără proprietari amonumentului Secțiunea de vest a bolții de aproximativ m, pe care avea sediul în direcția longitudinală (aproximativun sfert din intervalul) în aer liber?Peretele „bibliotecii” și structurilor de construcții din lemn - acoperiri,prăbușite în Principalul dezavantaj al arcului căzut, pe lângă sarcina asimetrică grea, a fost lipsa legăturilorde aer cu o rigiditate clar insuficientă a conturului de susținere Bucățile peretelui sudic al bolții, care nu suntîncărcate cu o masă de structuri suprapuse (spre deosebire de alte secțiuni ale pereților de susținere), au funcționataproape conform schemei de consolă Participarea comunicării pe perete la asigurarea stabilității circuitului de sprijinca distanțier de îndoire a fasciculului de cărămidă nu a putut fi semnificativă Calculul a arătat că, cu o grabămarginală de kN, distanța dată, produsă structural în centrul bucăților de hârtie, a fost de kN, iar momentul însigiliul consolei condiționate de kN* m (vezi schema) Înălțimea părții comprimate a secțiunii transversale a fostde aproximativ cm (adică % din înălțimea completă), tensiunea din zona comprimată a fost de , MPa, care este detrei ori mai mare decât norma pentru această zidărie Cu o scădere constantă a puterii zidăriei, în special de cătreS-S S , echilibrul site-ului în cauză nu a putut fi menținut doar din cauza redistribuirii interne a forțelor Acesta afost asigurat în principal prin includerea secțiunilor vecine ale peretelui cu o schemă de lucru mai dură Deformațiaorizontală inițială a prostrv -ului flexibil la nivelul de aplicare a expansiunii ar putea fi de mm (cu o marcă decărămidă M , o soluție a MIO și modulul de deformare EO = „ MPAG) În viitor, pe măsură ce cusăturile sunt deschiseîn zona de zidărie întinsă și de reducere ” Secțiunea de lucru, versanții stâlpilor și, în consecință, deplasările orizontale ale călcâielor au crescut, până lapierderea stabilității bolții și prăbușirea acesteia Suplicitatea site -urilor de susținere a colțului este relativmică, ceea ce explică conservarea părților finale ale bolții cu distrugerea completă a mijlociului său Trebuie menționatcă deformarea și stoarcerea legăturii slabe (sudice) a circuitului de sprijin, arcul a ieșit din momentul ridicării deaproximativ de ani (din până în ), iar deformarea sa a fost netedă, fără formarea de fisuri, care estecaracteristică unei zidărilor din plastic, umede Restul bolții adiacente arcului de zdrobire a mărturisit curburiiasimetrice, asemănătoare cu unda, a formei secțiunii încrucișate a bolții sub influența unei sarcini iraționale grele Întimpul restaurării Bisericii Nikolsky, peste arcul postat în , pentru a evita repetarea deformării, s -a pus unfascicul de beton armat, eliminând încărcătura concentrată din „bibliotecă”;Vaultul în sine este consolidat prinstabilirea legăturilor de aer și întărirea zidăriei în jurul perimetrului zidurilor la nivelul legăturilor anterioare deperete -X prăbușirea bolții Bisericii Sf Nicolae din Conturul Moar Solovetsky; - distanțier distribuit; - Circuitulcircuitului - - un distanțier concentrat; - blocul zidului vestic prin secțiunea aburitoare a arcului; - Referințădeformată: Ontur; - Zidul sudic; - Limita prăbușirii arcului; - PED este un exemplu este deformarea sistemului debolți ale Camerei Tsaritsa de Aur a Marelui Palat Cream-e Soțiile În al doilea nivel, Catedrala Verkhospassky dinTsaritsyn, camera este o dimensiune nefericită de , x , m, blocată de cărămidă închisă așezată într -o cărămidă Maimare inițial> arborele celui de -al doilea, aparent, arcul de acoperiș, dezasamblat e hui, art În procesul desuprastructură a celui de -al treilea nivel al Mântuitorului Sotersch, a Golden Bright ”cu o floare de Okodsky ) Lapresiunea de pe pereții interni ai Bisericii „ Principalul arc subtil al camerei a fost ridicat în Diamond SVBD cu uninterval de , m, grosimea orientată de-a lungul est-Wapad În același timp, re-pereșul bisericii a fost pus direct deun gurt transversal înalt de cm și de peretele care apare a bisericii și a ținutei (orientat de-a lungul axei de-alungul stratului de resturi de construcție cu var Sarcina co-dungă pe boltă din masa pereților și a structurilor esaid,respectiv a fost la , genul Bisericii Mântuitorului a fost aranjat prin umplerea de la constructor-yushrra cu ogrosime de , DR m (în sinusuri ) Vault a fost fev, • \ - din cofrajul de pământ, cu o gardă minimă de la arculprincipal inferior din apropiere de , m în elog Determinarea sub sarcină și stoarcerea stratului de întoarcere acoafurii, a inclus parțial parțial inclus setul inferior al lucrării Mai mult, gradul de incluziune în lucrarea arculuiinferior depindea de uniformitatea umplerii decalajului dintre arcade și compresivitate a materialului de reumplere cabază elastică a bolții superioare Sundition Efectuată în , a arătat că materialul remedierii este un teren negrucu o mulțime de organice, iar umplerea spațiului inter-primul este foarte liberă • MaPrin urmare, teria de umplutură nua putut servi constant ca un strat elastic, percepând uniform deformarea și incluzând arcadele superioare și inferioareîn lucrări comune, dar prima dată după construcția unei bolți duplicate și a gravității unei forme de pământ, astfel deo astfel de Fenomenul ar putea avea loc, în special în partea centrală a arcadelor În timpul lucrărilor comune alebolților principale și duplicate, ridicarea a închis bolta, ca o mai rigidă, a perceput cea mai mare parte a sarcinii Înaceastă perioadă, dispozitivul de arcuri încrucișate din regină, adus sub arc (aproximativ sub proiecția zidurilorinterne ale Bisericii Mântuitorului, adică în zonele de deformare maximă posibilă a bolții) Proiectarea volumuluirealizat la sfârșitul secolului Hii Includeți construcția unui portal puternic atașat la fațada estică a camereiTsaritsyna și a îndeplinit într -o anumită măsură funcția de contratur, opunându -se expuldelor crescute ale arculuiinferior Introducerea elementelor suplimentare nu a oferit, totuși, o lucrare comună eficientă a structurilor Arcadeîncrucișate, nu adiacente, dar așezate cu un decalaj și aranjate în camera camerelor de jos, s -au oprit treptat de lamuncă din cauza distrugerii, accelerarii sau provocând pene Pe măsură ce organicele sunt putrede și sigilarea remedieriidintre arcade, participarea codului inferior și, dimpotrivă, sarcina de pe bolta superioară a crescut Redistribuireaîncărcărilor a fost însoțită de o creștere a expansiunii arcului superior, care, atunci când este percepută prin setulde sarcină completă (Oklo kN, fără a număra propria greutate), ar putea fi de cel puțin - kN-M Sub influențaexpansiunii, a existat o deplasare a structurilor de susținere ale bolții - peretele nord și sudic și fisuri verticaleformate în pereții capătului - lacrimi de -a lungul secțiunilor slăbite Mișcarea suporturilor Vaultul, judecând după lățimea dezvăluirii acestor fisuri, a fost de - cm în părțile de colț, iar la mijloc, înspecial încărcat, a fost și mai mare Odată cu progresul suporturilor, legăturile de colț slabe așezate peste colțurilebolții au fost sfâșiate sau scoase din zidărie Aer obișnuit- Fig Deformarea sistemului de setare a colțului pestecamera a aurului auriu A - Secțiunea - ;Planul B -floare; -Astograme de încărcare; - Străzile din Fortification ; - Arcul închis al reginei de aur a camerei; -provis cm; - Duplicate Vault of Hup in ; - Niveluri de blocuride subsidență; - Ruptura zidurilor de capăt; - Extinderea; - Nu au existat conexiuni descărcate din cauzaspecificului construcției arcului Trebuie menționat că, odată cu progresul suporturilor bolții duplicate, legăturileaeriene ale arcului principal oprit de la lucru, ale căror ancore au căzut în zona fisurilor în golul sfârșituluizidurilor estice și vestice Deformația inegală în formă de șa a bolții a fost însoțită de subsidența pereților pe bazaacesteia cu formarea? Mai multe niveluri de fisuri de subsidență caracteristice (Fig );Aparent, principaleleextrageri și deformații au avut loc în primele decenii ale existenței bolții și a suprastructuri, așa cum sedovedește de către performanța în Hush IN Consolidarea lucrărilor în interiorul Bisericii Spasskaya este lansarea șischimbarea pieselor sfâșiate de fisuri Exemplul de mai sus ilustrează cazul complex de deformare a sistemului cu douăstraturi ale arcadelor cauzate de orizontală Amestecarea suporturilor comune sub influența sarcinii excesive pe setulsuperior Deformațiile sistemelor cu pereți arcuiți în timpul extragerii sprijinului de deformare a alimentelorîncrucișate și a altor sisteme cu mișcări verticale ale suporturilor sunt cel mai adesea asociate cu diferența naturalăa precipitațiilor de fundații de bandă și coloane ale suportului Structuri care dezvoltă tensiuni inegale îninstrumentul de bază / cercetare După cum s -a menționat în Ch , pernele de fundație ale mai multor piloni centralipurificați nu au putut fi întotdeauna efectuate cu o dezvoltare care oferă o presiune specifică egală cu fundamentelepereților;De obicei, tensiunile în bazele pereților și stâlpilor centrali și precipitațiile corespunzătoare alefundațiilor diferă de , - ori Diferența absolută în sediment este cu atât mai mare, cu atât este mai mare sarcinacentrală sau cu atât este mai mică capacitatea de rulare a bazei Prin urmare, diferența de precipitat crește, deexemplu, atunci când solul solului sau cu distrugerea uniformă a particulelor organice ale bazei Stâlpii de poli apar întimpul distrugerii locale a materialului fundamentelor sub influența apelor subterane agresive și cu suferință departicule ale bazei și din mai multe alte motive Un semn extern caracteristic al extragerii stâlpilor centrali estefisurile care se încadrează oblice în lateralul zdrobește arcadele și legăturile de aer înclinate spre mijloc Cuașezarea din plastic, nu pot fi deschise fisuri;Cu așezarea rigidă a stâlpilor, stâlpii apar cu o deplasare în treptesau „fractură dublă a arcadelor alimentare laterale Dezvăluirea fisurilor și chiar a buline bolți schema lor de lucruchiar și în cazul dezmembrării formale de către fisurile din sistemul trei -span în blocurile centrale și laterale,deoarece scufundarea unuia dintre suporturi este înclinată sau deplasată sub încărcarea consolei arcuite înainte de a seapropia densul și stoarcerea lor Secțiunea transversală a arcului În , când eyeliner sub stâlpul nord-vestic alCatedralei Ryazan Arkhangelsk, a fost trasă de - cm cu o înclinație de până la cm, cauzată de o descoperire a uneilentile de apă în loamy bază pe zona grabă deschisă Fig Deformarea arcadelor zdrobitoare ale cruciiSistemulcupolei atunci când desenează un stâlp Catedrala Arkhangelsk din Ryazan a fost însoțită de o ruptură și deplasareatuturor arcadelor care se sprijinea pe un stâlp și arcade zdrobitoare adiacente Legăturile de aer au primit o pantă, iarla nivelul sigiliului ancorei lor comune, o fisură de separare formată în așezarea stâlpului Într -un tambur ușor dedeasupra coloanei înfundate, a fost deschisă o fisură închisă, ceea ce a indicat unitatea filială Înainte de măsurile deîntărire, tamburul a fost de fapt susținut pe trei stâlpi În această perioadă, presiunea asupra stâlpului pro-accidentvascular cerebral și a sistemului sistemului a scăzut, deoarece arcadele seegate rupte au fost oarecum descărcate dincauza transferului presiunii tamburului mai aproape de suporturi către stâlpii adiacenți (Fig ) Legarea de sine aarcadelor sfâșiate a avut loc cu o deplasare;Blocuri verticale cu - cm, care, desigur, au redus capacitate dearcade, dar nu atât pentru a le exclude din funcționarea sistemului Prin urmare, în procesul de întărire a arcului,acestea au fost din nou încărcate cu ajutorul unui interclink și a creviei fisurilor în separarea tamburului;Înconsecință, încărcarea pe stâlpi a fost nivelată În unele cazuri, extragerea Stâlpii centrali pot afecta semnificativ statica structurilor, redistribuind încărcăturile dintre elementele sistemuluisau chiar excluzându -le de la / muncă Fig Biserica Procopius în Novgorod Tipul general de structuri, deexemplu, în Biserica Novgorod Procopius până la mijlocul secolului XIX A existat o extragere a întregii părți centrale avolumului, incluzând pilonii centrali și stâlpii apsid, cu o separare de structurile de tavan și unul dintre stâlpi(nord -vest) s -a prăbușit, avarând bolții coșului În legătură cu pierderea suporturilor centrale, în zidăria tavanului,s -a produs formarea de zone arcuite stoarse (Fig ), redistribuirea presiunii și distanțele sistemului de pe perețiiexterni În , o clădire a fost reparată cu o defalcare a fisurilor de separare și a fost aranjat un arc la loculstâlpului căzut, conectând stâlpul de sud -vest cu peretele nordic și transporta încărcarea din arcadele zdrobitoare șipărțile tamburului tamburului Aceste măsuri nu au schimbat natura deformării Stâlpii au continuat să se așeze, iarsistemul a funcționat (și continuă să funcționeze), de fapt, ca nefericit Mai mult decât atât, dezvăluirea fisurilor înpiloni și stâlpi a ajuns la - cm Înainte de studiile din efectuate de uniunea Uniunii, restaurare, a existat oopinie că extragerea de piloni centrali se datorează unui defect în structuri ale fundațiilor sau distrugereamaterialului lor Cu toate acestea, s -a dovedit că fundațiile sunt într -o stare satisfăcătoare, dar stau pe stratulcultural și direct sub ele în direcția longitudinală și transversală sunt jurnalele, care pentru noi momentul timpuluiputrede Deformațiile sistemelor distanțiere cu mișcări complexe de suport cu un exemplu de deformare a sistemelorspațiale spațiale în timpul subsidenței și mișcările suporturilor sunt starea structurilor Catedralei Znamensky dinNovgorod Catedrala Znamensky a fost construită în - În partea de tranzacționare antică a orașului, pe loculfostei Biserici a semnului construit în și demontat în , Catedrala este un templu cu trei cap de cinci cucapul, cu un brutesc și două Walnerieni (se presupune mai târziu) în fațade sudic, nord și vestic În , Catedrala afost parțial reconstruită după incendiul din Secțiunea modernă a clădirii cu o cădere generală în scutirea de lavest la est a fost formată în procesul de numeroase reamenajări și restructurare Grosimea stratului cultural, inclusiv ocantitate mare de materie organică și deșeuri de construcții, se află în interiorul șantierului (între puțuri) de la , la , m Marații de până la m cu o ușoară pantă (până la , m) de apă Ecografia se încadrează mai jos Nord-Vest Nivelul apei subterane din gura puțurilor variază de la , - , mn vest și , - , m în est de sit În liniaCatedralei, orizontul apei subterane este cu , - , m sub nivelul genului modern al subsechetei și al primului nivel algaleriilor Fundațiile sunt compuse din bolovani de granit cu o dimensiune de , - , m în soluție, iar fundamentelestâlpilor centrali sunt realizate cu o extensie semnificativă a descendenței Conform gropilor și analogiilor istorice șiarhitecturale, este planificat un posibil circuit al proiectării Bisericii semnului cu o legătură la planul catedraleiexistente (Fig ) Impunerea structurilor în plan și dezvăluirea fragmentelor păstrate de pereți și fundații anticesugerează că secțiunile nerezonabile ale structurilor de fundație antice sau a materialului lor de construcție sub formaunei sticle -și a ciznilor au fost parțial utilizate ca bază Fundațiile Catedralei Znamensky moderne Fundațiile inițialeau fost probabil îngropate în stratul continent (argila morainei), ca în majoritatea clădirilor din aceavreme Apropierea instalată a fundațiilor de coloană a galerelor a fost de , - , m, cu adăugare de argilă zeloasă înfundație ​​Incizia combinată a bannerului Consiliului, și Biserica precedentă a semnului, - presupusulcontur al Bisericii semnului; - strat cultural; - Fundațiile Catedralei Znamensky^ ; - Fundațiile Bisericiisemnului, g Vania Așezarea târzie a deschiderilor arcuite ale galeriilor se face aproape fără fundații pe o bază depiatră zdrobită Cu o rigiditate teoretică suficientă a principalelor structuri de volum, clădirea până în prezent aprimit deformații semnificative exprimate în arcadele înfiorătoare, deschizând articulațiile de zidărie și rupturilelegăturilor aeriene Galeriile lui Gris sunt, de asemenea, în stare gravă ] În imaginea de ansamblu a deformăriiclădirii, principalele puncte pot fi distinse Într -o stare de urgență sau puternic deformată, există tavane (bolți șiobligațiuni aeriene) ale primului nivel Defectele din structurile suprapunerii nivelurilor superioare (arcade, arcade șitobe zdrobitoare) cauzate de o înclinație sau de subsidență a stâlpilor și pereților sunt în general slabe Subzidereafundațiilor (și, în consecință, pereții) galeriilor este inegală, interesantă și aproximativ proporțională cu sarcina depe bază Subsidență maximă Pereți externi ai galeriilor, corespunzătoare la h Fig Schema deformării • Sistemul bolților CatedraleiZnamensky din Novo,* Dumnezeu - Fundația dezvăluită a semnului semnului; - Direcția orizontală ” progresează perețiiși stâlpii; - Presupusa zonă?Lipirea Bisericii Pronsoriei "• • -Zona de scădere maximă a arcadelor și răspândireafisurilor Înclinarea legăturilor și a tavanelor, este de - măsuri pentru dezvoltarea fisurilor;Observațiisimultane ale, sedimentului și dezvoltării fisurilor Este recomandabil să observăm sedimentul în toate etapelelucrărilor de restaurare (sub-lucrare) până la stabilizarea finală Pe baza rezultatelor, nivelarea este încheiată cuprivire la amploarea sedimentului, di- -namik-ul lor în legătură cu acțiunea diverșilor factori "ȘI?;Observațiilefisurilor, locația și viteza lor de dezvoltare ne permit să stabilim o relație cauzală: fenomene care se dezvoltă însistemul „Monument-Wednesday” Posibilitatea identificării cauzei deformării monumentelor arhitecturale în natura șidinamica fisurilor poate fi urmărită de exemplul dezvoltării fisurilor în bolta și pereții camerei albe din RostovKremlin Camera albă este o clădire cu două etape cu două etape, pătrată în plan Se știe că până în , în secțiadeformării în principalele structuri de susținere nu s -a dezvoltat Dezvoltarea fisurilor a fost remarcată pe zidurilesudice și vestice ale camerei albe și arcade adiacente lor Dezvăluirea maximă * a fisurilor ( - cm) a fost notată peperetele nordic și în arcul primului etaj al secției de ieșire Apariția fisurilor și localizarea lor se datoreazărezistenței minime la ruptura masoneriei cu precipitații inegale Există mai multe motive pentru dezvoltareaprecipitațiilor inegale ale camerei albe, iar multe dintre ele pot fi suprapuse, crescând deteriorarea stării șiproprietăților solurilor măcinate Următoarele ar trebui să li se atribuie mai întâi: o acoperire continuă de asfalt acurții la sud de camere, care a exclus evaporarea apelor subterane;clădire la nord de secțiile din salacinematografiei;Așezând lângă pereții secțiunilor de alimentare cu apă Toate aceste condiții au predeterminat pericolulconținutului de umiditate al solurilor bazei, o scădere a capacității sale inerente, accelerând procesul de descompunerea grămezilor de lemn și, ca urmare, dezvoltarea semnificativă și inegală |sediment În același timp, dezvoltareafisurilor a fost facilitată de un regim de încălcare și temperatură și umiditate a camerelor Temperatura aerului „HA încameră a ajuns la + ° C cu umiditatea aerului % În cursul cercetării pentru identificarea ingineriei și geologiei}Motivele deformării monumentelor arhitecturale în funcție de complexitatea ingineriei și a condițiilor geologice alenon- Restrângerea Efectuați următoarele tipuri de lucrări [ ]: ) întocmirea unui plan pentru deformarea monumentuluiîn sediul MAS : - : , care reflectă elementele principale ale structurii geologice; contururile monumentului;asfalt zone; rețea de comunicații subterane, inclusiv tuneluri de transport și metrou; zone de dezvoltare a proceseloringinerești și geologice; fragmente din clădirile monumentului cu deformații; ) Studii geofizice, care sunt realizateîn conformitate cu prevederile din apendicele SNIP P-A - Trebuie menționat că utilizarea metodelor geofizice încondiții urbane este dificilă Din cauza diferitelor interferențe și influență a conductorilor artificiali (căi ferate,conducte, transport electrificat, vibrații și DZgomot inamic etc ); ) Studiile hidrogeologice efectuate pentru aclarifica profunzimea nivelului apei subterane și dinamica acesteia, determină compoziția chimică Studiile ar trebuiefectuate în conformitate cu cerințele prevăzute în adj snip p-a - ; ) trecerea mineritului, care este cea maieficientă metodă de studiere a compoziției și stării solurilor bazelor, gradul de conservare a grămezilor și fundațiilordin lemn Cele mai des utilizate gropi de explorare În timpul extrasului de gropi de explorare, dimensiunile geometriceși starea materialelor fundamentelor, adâncimea depunerii lor și prezența impermeabilizării, tipul de bază, prezența șistarea Grămezi de lemn Numărul de gropi este stabilit în funcție de scopul sondajului clădirii, dimensiunea și complexitateacondițiilor generaționale-geologice Gropile trec pe rând în secțiunea structurilor deformate și două sau trei gropi înzonele în care pereții monumentului au fisuri, precum și în locuri de o posibilă aprofundare a fundațiilor Gropile suntașezate ^Godbin nyss singura fundației existente pentru , m ^^ legare ^subsockem sub talpa fundației on m Laconstruirea unei secțiuni geologice din locația Paranekului, puțurile sunt găurite Numărul de puțuri depinde de tipul declădire, factori care afectează siguranța solurilor măcinate Pentru a determina umiditatea și plinătatea solurilor, sefolosesc metodele descrise în lucrare [ , ]; ) Lucrările experimentale, care sunt realizate pentru a rezolva problemespeciale legate de cel mai adesea cu îmbunătățirea solurilor în domeniul interacțiunii dintre monumentularhitectural Acestea sunt efectuate, în primul rând, pentru a clarifica indicatorii calculați ai proprietățilorsolurilor și, în al doilea rând, pentru a selecta cele mai eficiente metode pentru îmbunătățirea solurilor măcinate Înultimul caz, trebuie obținute răspunsuri la următoarele întrebări: permeabilitatea apei;Direcția și viteza apelorsubterane;raza de fixare a solurilor;Alegerea materialelor astringente și dezvoltarea tehnologiei de muncă Laexaminarea fundamentelor din gropi, tipul de fundație este determinat, forma, dimensiunile și adâncimea stratului,caracteristicile pietrei și soluției, prezența urmelor de derivare, scurgerea pietrei, fisurilor și distrugerii locale[ , , ] și, de asemenea, grătar, grămezi și alte urmăriri în consolidarea solurilor măcinate Masoneria fundațiiloreste examinată mecanic folosind o dalta, resturi, febră scarlatină sau yl'ambur De asemenea, sunt utilizate mai multeinstrumente complexe: Helds of Physel, Kashkarova sau dispozitivul Tsniisk [ ] Atunci când examinați fundamentele, estenecesar să se identifice uniformitatea, densitatea zidăriei și rezistența indicativă a CAM-T sau a cărămizilor O piatrăde sticlă și cărămidă de mărci joase (până la de ani) dintr -un ciocan cu un ciocan care cântărește până la , Nsunt distruse în pietriș, EI M dinloviturile glisante ale Yaotokului, o piatră sau cărămidă ar trebui să stârnească și să se lupte cu jante [ ] Pentrustudiile de laborator, componentele unei sticle sau a unei fundații irpicale sunt prelevate Într-o fundație de cărămidă,sunt selectate cărămizi din diferite secțiuni, într-o sticlă de sticlă cu o dimensiune minimă a laturilor de cm Numărul de probe ale soluției este determinat de necesitatea de lipici-ania de la ei cinci cuburi în Dimensiunea de x x sau x x cm Când efectuați o examinare a bazelor și fundațiilor bazei și fundațiilor -produsele de lucru șiforma de înregistrare a rezultatelor examinării în formă de obiectiv, conform „metodologiei pentru examinare șibalansarea bazelor și fundațiilor în timpul revizuirii, reconstrucției și suprastructurii clădirilor "[ ] Cândexaminați pereții clădirilor, stabiliți tipul și caracteristicile materialelor, abaterile de la dimensiuni geometrice,prezența și distribuirea fisurilor fisuri și o anumită distrugere în rusticitate Schema de locație detectată în timpulexaminării fisurilor se realizează pe o scanare sau o incizie, axometria clădirii monumentului Rezultateleobservațiilor fisurilor sunt înregistrate în jurnalul de observații Dezvăluirea fisurilor de pe suprafața pereteluiSetați suprafața peretelui Setați suprafața peretelui-Gypsum, sticlă, ciment, oțel, etc , fiecare fisură este blocată decel puțin două împrumuturi: una în locul celei mai mari dezvăluiri a fisurii, încă la capăt Farul indică datainstalării, numărului și Denia despre organizație sau persoana care a stabilit -o (Fig ) Locația farurilor esteaplicată la scanarea zidurilor, iar timpul de inspecție și detectarea distrugerii este remarcat în Jurnalul NAS Pentru aobține informații despre viteza de dezvoltare a fisurilor pe părțile laterale ale fisurilor, sunt instalatereperne Distanțe între Fig Locația farurilor pentru observarea dezvoltării fisurilor de către rapperi estemăsurată de un indicator de tip de ceas Pentru a determina lățimea deschiderii fisurii cu o precizie de , mm,dispozitivul miR- poate fi utilizat Atunci când examinați monumentele, este necesar să se evalueze starea structurilorsau conjugarea la distanță (locul de susținere a fasciculului de pe coloane sau pereți, natura fisurilor pe suprapunereaîn camerele înalte etc ) Aceste probleme pot fi rezolvate folosind dispozitivul optic RVP- Dispozitivul este formatdin tuburi compuse metalice în care este montat sistemul de ochelari optici Dispozitivul face posibilă inspectareasuprafeței structurii situate la o distanță de până la , m cu un câmp vizual liniar sau unghiular [ ] Pentru adetermina deformații precum îndoirea (determinarea săgeții de deviere), deformarea longitudinală, adică Schimbarealungimii secțiunilor individuale ale obiectului studiat, se folosește metoda fotogrammetrică Această metodă poate fifolosită ca pentru Definițiile deformațiilor relative, care sunt înțelese ca deplasarea unor puncte ale obiectului în raport cu altele șipentru a măsura deformări absolute, adică Deplasarea punctelor obiectului în raport cu sistemul de coordonatenemișcat Pentru măsurători, se folosesc dispozitive fotogrammetrice speciale: fototeodolite și camerestereofotogrammetrice Pe baza materialelor colectate, se transmite o concluzie asupra stării tehnice a monumentuluiarhitectural, care ■ oferă recomandări pentru eliminarea monumentului din starea de urgență, cu privire la studiulregimului operațional Și? -S Analiza relației cauzale în evaluarea condițiilor pentru deformarea monumentelorarhitecturale pentru a dezvolta o metodologie bazată pe știință pentru restaurarea monumentelor arhitecturale, ținândcont de relațiile de cauzalitate care se formează în sistemul Monument-Wednesday, diagnosticul deformațiilor amonumentelor, care permite un interes semnificativ, ceea ce permite explicarea semnelor observate de deformații dindiferite motive Motivul în acest caz ar trebui înțeles ca diverse circumstanțe în care se observă acțiunea factorilorexterni Motivul este o condiție directă pentru dezvoltarea proceselor distructive Apariția cauzelor duce la crearea decondiții suplimentare pentru dezvoltarea proceselor de distrugere a structurilor și deteriorarea proprietăților solurisolice Și solurile din sistemul „Monument - Miercuri” se datorează naturii ciclice a factorilor existenți Numai cuaceastă abordare, motivele care duc la Monumentul distrugerii și dezvoltării măsurilor eficiente pentru a prevenidezvoltarea proceselor distructive În același timp, cu cât vor fi identificate mai exact motivele distrugeriimonumentului, cu atât mai eficient pot fi prescrise măsurile de întărire și protecție, precum și regimul operațional almonumentului Astfel, atunci când studiați cauzele deformării monumentelor, se pot distinge două abordări: constructiv șiinginerie-tehnologic Abordarea constructivă implică studiul cauzelor deformațiilor principalelor structuri de susținereale monumentelor ca urmare a interacțiunii lor cu factorii mediului extern și al activității economice umane Al doileaD^The Price House prevede studiul proceselor și fenomenelor fundamentelor monumentelor din soluri în legătură cuacțiunea factorilor naturali și cu activitatea economică a omului I de la elementele sistemului Monument-Wednesday,Odată cu modificarea deformării monumentelor sunt strâns interconectate, ambele sunt strâns interconectate, ambeleabordări indicate ale studiului cauzelor deformării monumentelor se pot completa reciproc Baza diagnosticului motivelorde deformare a monumentelor din arhitectura ar trebui să fie stabilite metode care să permită condițiile pentruconservarea și distrugerea relațiilor puternice în sistemul „Monument - Miercuri” factori și modificări ale inginerieiși condițiilor geologice Interacțiunea factorilor naturali cu materialul structurilor și solurilor fundamentelormonumentelor, care determină starea și schimbarea proprietăților lor, este foarte dificilă și ambiguă Existențamonumentului arhitectural are loc sub răspunsul aproape m înconjură -l și factori de acțiune ai mediuluiextern Interacțiunea lor cu principalele construcții de sprijin duce la formarea de relații și fenomene de cauzalitatecomplexe Fixarea fenomenelor, ca urmare a unei astfel de interacțiuni, face posibilă judecarea schimbării legăturilorstructurale în subsistemul „monumentului”, progresul dezvoltării ulterioare a fenomenelor observate, precum și pentru apreveni dezvoltarea unei astfel de scări de Aceste fenomene care pot deteriora monumentul de păstrat Cauza șimanifestarea deformării monumentului sunt asociate după- |Mulsul dezvoltării lor de -a lungul timpului, dar acest lucrunu este suficient pentru a evalua fără echivoc că se găsește cauzal între fenomene Pentru a face acest lucru, atuncicând diagnosticați cauzele de-formarea monumentelor arhitecturale, este necesar să se evite apariția unei erori logiceîn identificarea cauzelor, care este exprimată aforistic după cum urmează: „După aceea, înseamnă, din această cauză ”Cailustrare a celor de mai sus, se poate cita un exemplu de dezvoltare a fisurilor în Catedrala Preobrazhensky dinKholmogory Primele informații despre dezvoltarea fisurilor în catedrală, evident din cauza sedimentelor inegale, aparținHush In În fotografia din , se observă o fisură verticală nesemnificativă pe fațada sudică a catedralei Aparent,peste două secole din existența sa, Catedrala a avut precipitații minore O creștere accentuată a acestor fisuri a avutloc în anii ai secolului nostru, când a fost aranjată o moară în colțul de sud -vest al templului pe bazatractorului Ca urmare a sarcinii de vibrații, solurile argiloase ale bazei au pierdut rezistența mecanică, iar partea desud -vest a catedralei s -au despărțit de volumul principal Crăpăturile de la nivelul Zakomar a ajuns Câteva zeci de centimetri (Fig ) După crearea situației de urgență, moara a fost scoasă din catedrală, cauzadistrugerii catedralei a fost exclusă și, prin urmare, precipitațiile și dezvoltarea fisurii au încetat Motivele careprovoacă daune monumentelor pot fi reduse la următoarele [ ]: inerente monumentului în sine (constructiv);asociat cuacțiunea factorilor naturali și antropici externi și cu modul de funcționare a monumentului Printre primele motive potfi numite erori legate de alegerea locației monumentului (geomorfologic Fig Crăpătura care a determinatsepararea părții de sud -vest a Catedralei Preobrazhensky din satul Kholmogory, hun în caracteristicilecaracteristicilor a teritoriului) și caracterul structurii (tipul de materiale utilizate de materiale, defecteconstructive, erori făcute în timpul construcției, erori ale yaoposului tehnologic etc ) Motivele externe IG includdaune naturale și în aer aplicat de om;Ele pot fi împărțite într-o coadă de yaest pentru cauze naturale pe termen lung,gusturi aleatorii, motive asociate cu activitatea economică a unei persoane Cauzele pe termen lung includ numeroase pro-centre fizice, chimice, biologice, microbiologice care distrug lent structurile monumentului Ele sunt adesea numitetermenul „îmbătrânire” a structurilor Ca exemplu de astfel de îmbătrânire, este posibil să conducă la serviciulintemperiilor chimice a unei soluții de cărămidă în yag -ul subsolului rândurilor de cumpărături din soligalic Ca urmarea subsuse de ape de sulfat extrem de minate, a fost jumătate?Soluția limitată de zidărie din cărămidă esterefăcută;subsol, ca urmare a căreia a existat un precipitat al subsolului și localizat;Cinci deasupra structurilor delemn Cauzele aleatorii naturale includ fenomene naturale spontane - Motivele asociate activităților oamenilorinclud daune asociate cu modificările aduse persoanelor înconjurate de monumente (aspectul elementelor dăunătoare înaer, de exemplu, gazul de sulf, monoxidul de carbon, o modificare a condițiilor hidrogeologice) Pentru a analiza cauzeledeformațiilor monumentelor arhitecturale incluse în al doilea grup, puteți utiliza clasificarea cauzelor deformațiilorstructurilor propuse de N N Maslov [ El a împărțit deformările acestui grup în cinci clase: I - deformarea suntasociate cu o încălcare a puterii solurilor solului, ca urmare a concentrației de încărcături, depășește permisele(fenomenele de ieșire a solului, schimbarea etc );II - Deformațiile sunt asociate cu compactarea solurilor bazelor subinfluența încărcăturii statice și dinamice (fenomenul precipitațiilor solului);PI - Deformațiile sunt asociate cuacțiunea pe terenul fluxului subteran (fenomenul îndepărtării solului - sufuzie, dizolvare, filtrare crescută etc );Tu -Deformațiile sunt asociate cu stabilitatea solului afectat pe pante (alunecări de teren);U - deformațiile sunt asociatecu un cutremur Generalizarea și analiza experienței monumentelor poate identifica locurile cele mai vulnerabile,defectele din structuri [ , , ], inclusiv: locuri de conjugare și fracturi ale structurilor;îmbinări, conjugareaclădirilor cu diferite etaje, acoperișuri cu conducte, parapeți, pereți, yendovs pe acoperișuri, etc ;Locuri de aplicarea încărcărilor concentrate: părți de susținere a coloanelor, pilastre, piese, jumpers, etc ;Locuri de hidratareprobabilă a structurilor, conjugarea peretelui cu un subsol, un subsol cu ​​o fundație și o zonă oarbă, locul de trecerea scurgerii (corpuri de apă) prin cornișe, locuri de acumulare posibilă de ape atmosferice și inundații de fundații;locuri de trecere a comunicațiilor prin pereți;locuri de fractură și conjugare a impermeabilizării orizontale șiverticale;Locuri de cea mai mare uzură de acoperiri de protecție Cele mai periculoase defecte din bazele șiconstrucțiile fundațiilor sunt cele mai periculoase În tabel prezintă cele mai frecvente tipuri de deformări alemonumentelor arhitecturale și principalele cauze corespunzătoare ale apariției lor Acest tabel poate servi drept bazăpentru diagnosticul cauzelor deformațiilor monumentelor în pregătirea concluziilor cu privire la starea tehnică ” Tabelul Tipuri de deformare a monumentelor arhitecturale și cauzele lor de deformare Motivul exemplelor de deformareale sodei din partea edic a Izteumnik Soluri subsidiare (hidratare de la comunicații defecte, scurgeri de acoperiș șiorb defect în G Soluri slabe sub colțul părții sedimentului de la proeminența și dezghețarea solurilor de tundere dinapropierea monumentului fundației gropii de fundație sau a șanțului influența clădirii sub partea de colț afundamentului solurilor slabe care conțin reziduuri organice ale Biserica Învierii de pe Spensky Bolshoi din Moscova Camerele cutiei din secolul Khui În Kaluga, camerele sunt rele În Kozhevniki, Moscova Mansion de la începutul secoluluiXIX Pe bulevardul Suvorovsky din Moscova, monumente de arhitectură Ren ale arhitecturii din Ilyting și tratareaconservării zidurilor și coloanelor în partea centrală a rămășițelor vechilor fundații, Valuns of the Presupun solurislabe care conțin reziduuri organice, sarcini dinamice de la transport, vibrația unui echipament mecanic mecanic alclopotniței din Catedrala Pokrovsky din Moscova;Biserica Fedor Stratilat pe un pârâu în Novgorod Eforturile orizontaledin extinderea structurilor boltite Transmiterea excentrică a tensiunilor de temperatură a sarcinii în structuri masiveTurn de apă al LAVRA Trinity-Sergius Combinația din diferite motive pentru partea nordică a zidurilor Cyril -MonestalaBelozersky, secolul Hu I În re-gândire Exemple de cauze ale motivelor de deformare a monumentelor arhitecturale,monumente arhitecturale care nu au fost normalizate și, în funcție de scopul lor, chemate să servească o persoană înafara timpului, trebuie să aibă o bază fiabilă, încălcarea din care implică deformarea structurilor monumentelor șiuneori moartea lor Prin urmare, desfășurarea tuturor tipurilor de lucrări de restaurare (conservare, restaurare) artrebui să fie precedată de o inginerie minuțioasă și de un studiu geologic al stării solurilor de terenuri care au fostinfluențate de modificările antropice Ar trebui să fie avut în vedere faptul că cea mai lungă perioadă de lucru a fostexperimentată de solurile de la baza monumentelor arhitecturale, care în perioada existenței lor de mai multe sute deani mai des decât alte structuri au fost influențate de diverse schimbări în mediu În sistemul „Monument - Miercuri”,care s -a format pe întreaga perioadă a existenței monumentului, se poate distinge directă și feedback, care ar trebuisă fie în echilibru pentru existența sa normală Comunicarea directă este exprimată în influența monumentului asuprasolurilor bazei în domeniul influenței sale (densificarea solurilor) Feedback -ul este exprimat, în special, înmanifestarea modificărilor antropice în sfera de influență asupra siguranței monumentelor (expirația solului ca urmare adescompunerii grămezilor de lemn sau a înmormântărilor, tixotropia rocilor, precipitațiile lor inegale sub influențavibrației încărcături din transport etc ) Din punctul de vedere al menținerii stării naturale a fundamentului memoriuluila restaurarea și excluderea acesteia în viitor, schimbarea studiului feedback -urilor prezintă cel mai mare interes înviitor Impactul omului asupra mediului și al rasei este excelent În orașe, profunzimea zonei verticale a schimbărilorantropice ale rocilor sub influența construcției civile, comunale, de transport și hidraulic ajunge în prezent la - m și ținând cont de construcția metroului și de funcționarea acviferului- - m sau mai mult Adâncimea modificărilorantropice este determinată de profunzimea congreselor utilităților și structurilor subterane, redistribuirea tensiunilorîntr -un tablou de la construcția mineritului deschis și subteran, sub influența vibrațiilor din transport, precum șiadâncimea compactării sau Modificări ale solurilor ca urmare a scurgerii apelor subterane sau a nivelului apei subterane(apă subterană Efectele antropice asupra solului măcinat pot fi împărțite în mecanice (sarcini dinamice, sufuzie) șifizice;Direct (activitate de construcție umană) și indirectă (modificări ale proprietăților solurilor atunci cândcreează pâlnii depreset);Reversibile (modificări tixotrope ale solurilor) și ireversibile;pe termen scurt și secole-old;local și regional;Social și cel mai profund toate aceste influențe în agregatul schimbă statul, structura solurilorla baza monumentelor Mai jos sunt exemple de influență asupra conservării monumentelor arhitecturale ale celui maicaracteristic fax antropic Camera de refectorie a mănăstirii Andronikova din Moscova De -a lungul anilor războiuluipatriotic, a existat o deformare semnificativă a volumului camerei refectoare (cu imaginea constantă a blocurilorstructurale I, nivel), cauzată de o extensie accentuată a bazei și a desenelor structurilor în legătură cu legătura cuSistem sub peretele vestic al camerei cu volumul de p m (Rice ) Avea intrarea din partea Oreanului și se afla lao adâncime de aproximativ m sub nivelul podelei `` ibbal După război, structurile de lemn de susținere și intrareaAdit au fost parțial demontate, prăbușirea treptată a pardoselii de bușteni cu subsidența responsabilă a straturilor denisip suprapuse, iar terasamentul solului a fost o prăbușire treptată Suprafața podelei din subsol de deasupra conuluide tragere a fost trasă în centru cu - cm Nu există nicio îndoială că slăbirea bazei sub stepa vestică a capelei aavut loc la momentul eșantionului solului În plus, în aer liber (în loam), se pare că volumul a fost bombardat " O cantitate suficientă de nisip din OI -ul suprapus, așa cum este demonstrat de grosimea mare a împletirii (până la m)sub podeaua subsolului și epuizarea caracteristică locală a celui mai fericit strat Se poate presupune că descoperirea aavut loc în timpul rulării arborelui de ventilație sau de -a lungul puțului existent anterior Prăbușirea spațiului șiumplerea volumului său (chiar incompletă) a dus la o slăbire și mai mare a depozitului și la o creștere a zonei conuluide derivă Inițial, nisipul divergent a ieșit din fundamentele peretelui vestic, a unui pas al stâlpului central și aperetelui interior al subsolului camerei de iarbă, precum și din colțul de sud -vest al Pata de Nord Aceste fundațiis-au dovedit a fi atârnate (conform mărturiei pentru - ) sau bazându-se pe remedierea, epoca a fost realizată înprimii ani de după-amiază, când golurile au fost umplute direct> și fundațiile;La sfârșitul anilor , a fost umplut cuposibile cavități nedorite nedorite în panta soluției de argilă de ciment în puțurile din puțuri În același timp,consolidarea structurilor de la sol ale camerei de refectorie este aceeași crăpături, transferul fragmentelorprăbușite ale arcadelor, restaurarea legăturilor aeriene, etc Măsurile luate pentru întărirea fundației poate ficonsiderată oportună și destul de eficientă, deoarece posibilitățile de deformații catastrofale suplimentare au fosteliminate, iar schema de lucru a fost restabilită Structuri Cauza deformațiilor ulterioare, acum observate, care aparpe vechea „pânză” (deși încet) este efectul următorilor factori ai încălcării bazei: a) distrugerea naturală(descompunerea) structurilor de lemn ale fostei camere (înregistrată de Wells din și ) cu formarea golurilor;b)Procesul de suferință în timpul drenării solului curge printr -o serie de sit și pantă (observată în timpul ploii sau întopirea zăpezii) Această circumstanță contribuie la recuperarea clară a pantei pantei în anii , ceea ce se vizioneazămai ales în zona camerei de refectorie, unde Berma a primit deviere și pantă până la pantă, iar acoperirea asfaltuluicare acoperă lacunele lungi-lungitudinale și schimbări;c) Vibrația constantă a pantei cu mișcarea intensivă atransportului de marfă grea de -a lungul terasamentului Yauza Inundațiile obișnuite ale sitului dintre perete și secțiade refectoare (talus și apă de ploaie și o descoperire a sistemului de canalizare) a fost în ultimii ani motivulprincipal al trasării structurilor de cameră, extensiei și adiacentului au căzut în dime -ul mănăstirii Scurgerile decanalizare au loc în tavane inter -bord, în special, deasupra pivniței refectorului Prevenirea unor extragerisuplimentare necesită implementarea unui set de lucrări pentru consolidarea întregii pante, precum și motivele directsub fundamentele celor mai deformate părți ale clădirii Se pare că un eveniment eficient ar fi să aducă sub fundamenteleZidului de Vest al Camerei Refectoare a Contifourilor Rostierka pe grămezi burnabish în combinație cu întărireagrămezilor în formă de rădăcină (Fig ) O re-pompare a soluției de argilă de ciment în gol se stabilizează pentrumomentul unui tablou la sol, cu toate acestea, pe măsură ce elementele de adăpost de bombe din lemn sunt putrede, se potrelua extragerile Simultan cu munca de întărire, ar trebui rezolvată problema drenajului de pe teritoriulcomplexului Muzeul de arte plastice de stat A S Pushkin Începând cu , clădirea camerelor de împingere numitedupăA S Push-Kin a început să perceapă sarcini dinamice de la trenurile de metrou din Moscova care trec în imediataapropiere Influența încărcărilor dinamice din partea de sud -vest a muzeului este îmbunătățită de faptul că pe tuneluldin apropiere începe frânarea trenurilor de metrou, ceea ce duce la o creștere a sarcinilor dinamice Fig Ingineria și incizia geologică sub camera refectorie a mănăstirii Andronikov -suprafața pantei în - ; -asuprafață modernă a pantei (aspectul anilor ); - unt atârnat (împotriva colțului lamei de nord -vest arefectorului); - perete - ; - Cruciada lui Hui B; - bolți cilindrice ale șoldului ; - Wells din ; -Fundația Bisericii din Mikhail Arhanghel; - pâlnie; - Poziția inițială a plafonului; - Jurnalele unei camere derulare prăbușite înregistrate de Wells din și ; - Poziția aproximativă a orezului adversar al abordării - terasament; - O zonă epuizată, restul reziduurilor unui buștean care se suprapun camerei în grosimea loamuluinisipos; - Tugoplastic^ loams de densitatea naturală de - IM Rezultatul transmiterii unor încărcături dinamiceale bazei bazei a fost reamenajarea lor locală, manifestarea sedimentelor inegale, deformații în pereții și plafoanelemuzeului Mai ales cea mai fragilă construcție a reacționat la încărcările de vibrații Materialul folosit în construcția muzeului este marmura artificială, care, ca urmare a acestor încărcături, a fostacoperită cu o rețea de microcracks (White Hall) În , în timpul examinării Sălii Egiptene, Sala Orientului Antic șio serie de alte săli, o crăpătură în podele cu deschidere până la - mm și deplasarea podelei în direcția verticalăpână la Au fost înregistrate - mm Natura mișcărilor relative ale blocurilor de podea, o scădere a mărcilor absolute depodea în direcția sud -vestică indică continuarea dezvoltării precipitatului clădirii din încărcăturile de vibrație alemetroului În sălile în care încărcările dinamice sunt simțite deosebit de acute, dezvoltarea fisurilor continuă până înprezent Un sondaj asupra angajaților muzeului care lucrează în aceste săli a arătat că în ultimii ani a fost observatăapariția de noi fisuri Toate acestea indică faptul că procesul dinamic de dezvoltare a precipitațiilor de soluri de bazeși fundații, procesul de dezvoltare a fisurilor în structurile de susținere ale sălilor muzeului situate în imediataapropiere a tunelurilor metrou continuă În , cu privire la instrucțiunile Institutului, Giprotein Mosgorge Transporta efectuat suplimentar (prima examinare a fundațiilor a fost realizată în ) un studiu al fundamentelor clădiriimuzeului Ca urmare a acestor studii, s-a constatat că fundamentele sunt într-o stare satisfăcătoare, cu excepțiasecțiunii calorifere, unde au fost înregistrate fisuri orizontale cu deschidere până la - mm cu gropile nr și Motivul pentru apariția acestor fisuri în transtrestul Mosgorge asociat cu soluri în vrac care se presupune că ar ficăzut sub talpa fundației până la o adâncime de , m și au recomandat să aleagă solul pentru această adâncime și să secompleteze cu noua zidărie În noiembrie , când a efectuat lucrări la eyelinerul noilor fundații pe zonacalorificatorului din apropierea curții grecești, partea inferioară a fundației a fost descoperită de , m (Fig ) șisub fundația opusă, Subedența solului a fost înregistrată la aceeași dimensiune pe șantier, cu o lungime de aproximativ m În același timp, s -a constatat că solurile care se află la baza fundațiilor sunt reprezentate în același mod casub fundații a întregii clădiri, prin nisipuri antice -milare Un diagnostic eronat al cauzelor deformării fundațiilor(compresia inegală a solurilor în vrac sub talpa fundamentelor) a fost rezultatul unei tehnici imperfecte adoptate deMosgorge Putry în studiul fundațiilor (forajul Pen- Fig Fig Fig înregistrarea terenurilor fundației de lafundația clădirii cumpărătorului Pushkin în soluri libere, fără carcasă cu conducte cu exerciții manuale distorsioneazăstructura, compoziția și structura realelor de sol), dar și pentru că posibilele surse de local local Solurilehidratante nu au fost studiate și luate în considerare la analizarea deformărilor;motive lângă calorifer ?Atunci cândconduceți gropile, eroarea Mosgorgeo-: Încrederea motivelor pentru apariția fisurilor în fundații a devenit foarteproeminentă S-a constatat că baza era compusă din nisipuri antice-tâlhare cu o textură și structură caracteristice și,în al doilea rând, s-a constatat că natura extragerii solului este de , m conservarea fundației în sexualitatea lororiginală datorită „podului efectul ”mult mai complicat decât ț doar„ stoarcerea solurilor în vrac ” Un sondaj asupralucrătorilor din calorificator- Noe a arătat că, în trecut, au existat în mod repetat cazuri de scurgere semnificativăde apă din cadă și conducte, care au fost îndepărtate sub șantier pe locul manifestării de deformare maximă Astfel, ceamai probabilă cauză a precipitațiilor solului bazei a fost procesul de suferință - îndepărtarea particulelor mici alesolului cauzate de o scurgere de apă din calorifier Îndepărtarea particulelor de nisip din nisip -over -over -over-vibrația sarcinilor (în zona activă a unei baze cu o capacitate de - m), concentrată într -un singur loc cu oscurgere de apă, a dus la expirația lor, o ascuțită Creșterea porozității și a extragerii „Subsidența semnificativă asolurilor bazei de pe zonă cu o lungime de aproximativ m ar putea duce la deformații semnificative și la aproximativ de vicinații, chiar și atunci când rezumăm fundații de beton, deoarece solurile la o adâncime de aproximativ - merau într -o stare liberă Analiza acestor fapte a făcut posibilă tragerea la următoarele concluzii Construirea camerelorpush numite dupăA S Pushkin se află în sfera influenței încărcărilor dinamice permanente din metrou, iar în fundalullor se pot dezvolta procesele locale, a căror acțiune nu va intensifica decât aceste sarcini de fundal Prin urmare,alocarea și dezvoltarea măsurilor a două zone pentru retragerea clădirii din situația creată Prima direcție ar trebui săfie legată de alegerea măsurilor de stabilizare a deformațiilor din clădirea muzeului, a doua - pentru a elimina cauzeleși consecințele pe locul deformării terenurilor și fundațiilor Pentru a elimina starea de urgență din clădireamuzeului Pushkin de către Institutul de Proiect Gidrospocroekt a emis un proiect de cimentare a fundațiilor și contactul„Fundația - Sol” și All -Union Asociația Gidrospotsstroy a efectuat lucrări la cimentare pe locul de urgență al curții grecești , Lucrarea a fostrealizată în două etape: - eliminarea golurilor sub fundații; -CEMENTAREA CONTACTULUI „Fundația terenului” În procesulde lucru al primei etape, , m de beton a fost pompat la o presiune de , până la , MPa Prelucrarea betonului s-a oprit după apariția soluției prin puțuri sau gropi Datele reale din prima etapă sunt prezentate în tabel Tabelul Principalele date ale lucrărilor de cimentare privind eliminarea golurilor la fundații nr Presiune de vară, notasoluției de conductă, M MPa Ki , , , , , , , , , , , , , , , , Eliberarea mortarului de ciment aceeași soluție nu a fost absorbită de producția de mortar de ciment în timpul celei de-a doua etape, șase puțuri au fost găurite sub fundamentul peretelui deformat al curții grecești Sfârșitul mortarului deciment în puțuri pentru cimentarea „Fundației -Gront” de contact a fost efectuat în două etape sub o presiune de , MPa Un total de , m din soluție a fost pompat iPish E SH IGISHB L • Z • I • 'TA * "Fig Schema decimentare a fundațiilor și contactul" Fundație -Gregint "sub Sala greacăPushkin I - tuburi instalate pentru eliminareacavităților pentru fundații;II - cimentarea puțurilor t a cozii;IP - sondele de cimentare a cozii II a schemei decimentare a fundațiilor și a „fundației -gront” de contact și „fundație” este prezentată în fig Catedrala depresupunere din Dmitrov Catedrala este situată în interiorul Iugansko-Dmitrov Morking-Erosive Upland pe vechea terasăilluvială a lui R haramromes (săpături - m) În termeni geologici, site -ul este compus dintr -un depozitetrimestriale groase reprezentate de transmiterea loams -urilor, nisipuri cu incluziuni de pietricele șipietriș Acviferul este deschis la o adâncime de , - m (unghiul sud-vest) și la o adâncime de , - , m (unghiul denord-est) La semnele fundamentelor catedralei, apele solului nu sunt deschise S -a stabilit că o astfel de scădereaccentuată a nivelului apelor subterane este asociată cu scurgeri de apă din sistemul de alimentare cu apă dinalimentarea cu apă și canalizarea, așezată în apropierea catedralei În pereți, fisurile sunt observate prin deschidereade la păr la - cm Există fisuri orizontale în subsol Arcadele încrucișate și cilindrice au fisuri orientate îndirecția de nord -vest (Fig ) Cauza fisurilor este o precipitare inegală a clădirii, din cauza încălcării structuriisolurilor bazei atunci când acestea sunt periodice înmuiate de scurgeri de apă din utilitățile subterane;Slăbireazidăriei fundațiilor din cauza scurgerii soluției sub infiltrarea infiltra- Fig Efectul fluctuațiilor apeisubterane asupra putrezirii grămezilor de lemn și dezvoltarea deformațiilor în Catedrala de presupunere din orașulDmitrovoy în absența orbirii și îndepărtarea organizată a precipitațiilor atmosferice din clădire Lipsa pe termen lungde planificare a sitului în jurul clădirii, orbind complet distrus a creat condițiile în care apele de infiltrare suntabsorbite de fundamentele și solurile bazei catedralei Un rol semnificativ în inundațiile catedralei este jucat descurgeri de apă din sistemul de alimentare cu căldură din partea de sud a catedralei O schimbare a structurii solurilorcoerente, scurgerea soluției de var din zidărie a fundației duce la precipitații inegale ale clădirii și deformărilestructurilor de susținere Încălcarea conexiunii soluției cu piatra, precum și prezența golurilor și a pietrelor mari debolovani, duc la redistribuirea tensiunilor în punerea fundațiilor cu sedimente inegale Pentru a studia stareagrămezilor de lemn sub fundamentele catedralei, au fost așezate două gropi sub peretele nordic și coloana de nord-vest acatedralei La o adâncime de , m sub unica fundație, s -au deschis rămășițe putrede de grămezi de lemn Șlefuind laaceastă adâncime sub fundație, nisipurile sunt umede și libere din cauza scăderii de la grămezi putrede Mai jos, subnivelul apei subterane, grămezi sunt în stare satisfăcătoare Panourile sunt situate în rânduri transversale, distanțadintre rânduri este de , m, între dealurile într-un rând de , m, diametrul grămezilor este de , - , m Cele maidilatate părți superioare ale grămezilor sunt supuse descompunerii Deformațiile maxime ale catedralei (ziduri, arcade)sunt limitate la partea centrală a templului, sub care este exclus fluxul de sol În fig arată că în gradul Pile de jumătate de putrede la baza Catedralei Trinității din mănăstirea iPatiev Dient a fluxului de sol , (suprafațazilei are o pantă în această direcție , ), din ezitarea sa, într-o poziție mai puțin favorabilă erau grămezi subcentrul central parte a catedralei Umiditatea periodică și uscarea grămezilor au dus la distrugerea lor rapidă CatedralaTrinității din Hui Y Mănăstirea iPatiev din Kostroma Primele deformări semnificative în Catedrala Trinității au fostînregistrate în hush în hush El s -a despărțit în două părți într -o mare fisură de -a lungul estului - vest, gândurile, evident, au fost o extensiea trimiterilor care au transferat o încărcătură suplimentară de la arcade către zidurile nord și sud și o inundațiemare, în care întregul teritoriu al The the the the the the the the the the Mănăstirea a fost inundată Mai târziu,evident, Catedrala a experimentat în mod repetat precipitații inegale, ceea ce a dus la necesitatea de a efectuaconsolidarea lucrărilor în baza monumentului în În , ca urmare a creării centralei hidroelectrice Gorky,nivelul de apă al râurilor Volga și Kostroma a crescut cu - m Acest lucru a dus la modificări semnificative alecondițiilor hidrogeologice ale mănăstirii În ultimii ani, precipitațiile și deformările asociate din partea vestică aCatedralei Trinității s -au activat brusc Principalul factor în dezvoltarea acestor deformări a fost funcționareaperiodică a apei în rezervorul Gorky, ceea ce a dus la fluctuații ale nivelului apelor subterane Așa cum s -a instalatîn funcție de gropile de explorare, sub fundațiile bolovanilor la o adâncime de , - , m de la suprafața centralelorhidroelectrice sandy , solurile de bază ale bazei au supraviețuit grămezilor de lemn cu jumătate , - , m, cu undiametru de , - , m (Fig ) Ultima și uscarea periodică a grămezilor în timpul amplitudinii fluctuațiilor de apăîn rezervor, conform observațiilor perene de până la , m au arătat că farurile instalate pe pereții CatedraleiTrinității au fost dezvăluite în perioadele cu scăderea maximă a nivelului apei apei , I E În timpul unei perioade descădere accentuată a umidității solului și a grămezilor, ceea ce contribuie la dezvoltarea proceselor oxidative îngrămezi de lemn În fig prezintă un program pentru fluctuațiile nivelului apei în rezervorul centralei hidroelectriceGorky Nivelul minim al apei în rezervor este observat de la mijlocul -februarie până la mijlocul -aprilie Apariția denoi fisuri în pereți și seturi ale monumentului și dezvăluirea vechilor fisuri sunt cronometrate până la începutul luniiaprilie, adică Până la momentul în care șefii de grămezi au fost eliberați de apă timp de , luni și supuși procesuluioxidativ Capitolul Principalele moduri de control al stabilității monumentelor arhitecturale prin stabilitateamonumentului arhitectural ar trebui să fie înțeles ca capacitatea principalelor sale structuri de susținere de a rezistaforțelor care se străduiesc să o elimine dintr -o stare de echilibru static și care apar ca urmare a unei precipitațiinon - -dimensionale a solurilor măcinate și deformări ale fundațiilor sub acțiunea sarcinilor dinamice Asigurareastabilității monumentelor arhitecturale este una dintre cele mai importante sarcini de restaurare sau conservare amonumentului Se realizează folosind o serie de influențe de control care vizează stabilizarea elementelor structuraleinterconectate ale monumentelor arhitecturale În același timp, ar trebui înțeles controlul acțiunilor datorateinformațiilor obținute în diagnosticul cauzelor deformațiilor din monument și, în conformitate cu acestea, care vizeazămenținerea stabilității sale Sistemul natural-tehnic „Monument-Wednesday” este controlat, la fel ca multe alte sistemesimilare, pe baza principiului feedback-ului și este capabil să se auto-confrunte și să corecteze prin mijloace degestionare tehnică Aceasta înseamnă că, după ce s -a dezvoltat în proiectele Monumentului deformațiilor, el poate intradin nou într -o stare de echilibru static În același timp, elementele structurale ale monumentului sub formă de blocuristructurale de niveluri II și II sunt adaptate la noile condiții de inginerie și geologice Adaptarea monumentului lanoile condiții este asociată cu restructurarea structurii sale, care se manifestă în modificări adaptive la relațiilenou emergente între blocurile structurale ale structurilor de susținere și între ele și solurile bazelor ca urmare afaptului Dezvoltarea deformațiilor Prin urmare, este foarte important să se asigure că stabilitatea monumentelorarhitecturale este alegerea principiului controlului stabilității, pe baza continuării căii adaptive adaptive a căii deadaptare adaptativă Dezvoltarea acestui principiu va contribui la dezvoltarea unor metode fiabile, eficiente șieconomice pentru a asigura stabilitatea pe termen lung a monumentelor arhitecturale Crearea zonelor de securitateprofundă a creșterii orașelor și o creștere a scării proceselor antropice asociate acestora duce la faptul că, încondiții moderne, este dificil să găsești loturi de teren care nu sunt afectate de activitățile umane Forța în creștereși rata accelerată a schimbării de către o persoană a monumentelor din jur din mediul geologic sunt necesare pentru acrea un regim pentru protejarea mediului geologic în domeniul interacțiunii monumentului Din aceste condițiipreliminare, se poate face următoarea definiție a conceptului unei zone de securitate profundă Securitate profundă Zonaeste o zonă creată în mod artificial sau susținută în mod natural, care fixează monumentul arhitectural în pozițiainițială, menținând o capacitate de rulment pe termen lung a solurilor bazei și influența ibound a factorilor careschimbă regimul hidrogeologic și statul de soluri în domeniul interacțiunii Monumente cu mediul geologic din jur GBP Astfel, apare problema eliminării, chiar mai degrabă prevenireadeteriorărilor în starea solurilor fundamentelor monumentelor, care sunt rezultatul inevitabil al procesului dedezvoltare a orașelor Soluția la această problemă nu ar trebui să fie restrânsă de conștiința că dezvoltarea multorprocese în fundamentul monumentelor se desfășoară lent Viața oricărui monument ar trebui să depășească în modsemnificativ perioada temporară de dezvoltare a proceselor de inginerie și geologice în domeniul interacțiunii dintremonumentele arhitecturale Prin urmare, principalele măsuri pentru gestionarea stabilității monumentelor ar trebui să fiedestinate excluderii sau prevenirii manifestării principalelor procese antropice Este necesar să abordăm aceste problemeacum, deoarece ulterior va fi mai dificil să restrângeți și să controlați dezvoltarea proceselor antropice, deoarece înfiecare an intensitatea lor este în creștere Crearea zonelor de securitate profundă ar trebui să mențină în modconștient și în mod intenționat un mediu geologic în domeniul interacțiunii monumentelor Proiectele pentru crearea lorar trebui să asigure utilizarea rațională a teritoriului care înconjoară monumentele, plasarea structurilor subterane,transportului, rezervoarelor și măsurilor pentru consolidarea terenurilor Ca măsuri de protecție pentru a asigura zonede securitate profundă ale monumentelor, se pot recomanda următoarele: excluderea tuturor tipurilor de construcțiisubterane și la sol, care sau altul care afectează schimbarea solurilor în domeniul interacțiunii dintre monumentelearhitecturale;eliminarea scurgerilor de apă din rețelele de apă și canalizare care pot schimba conținutul de umiditateal solurilor bazei;excluderea efectelor dinamice asupra solurilor din sfera interacțiunii monumentelor din transport șiproducerea diferitelor tipuri de lucrări care creează sarcini de vibrații;aprofundarea fundamentelor sub zona de îngheța iernii și decongelarea solurilor în cazurile în care solurile sunt supuse unei fuziuni înghețate sau sub zona careafectează intemperiile biologice;ridicarea monumentelor în caz de imersiune a teritoriului adiacent ca urmare acoborârii suprafeței pământului;dispozitivul de scurgeri de perete pentru a reduce migrația de umiditate în înghețareasolurilor și la fundațiile care au pierdut sau nu au impermeabilizare;aspectul vertical al teritoriului adiacent; * H Fig Turnul Nevyansk - Soluri în vrac; -depozite de depozite -dedicate cu - Fig înlocuireagrămezilor de lemn cu beton sau beton armat în condiții de schimbare accentuată a regimului hidrogeologic;Consolidareaartificială a solurilor măcinate din zona activă, care și -au redus capacitatea de rulare sub influența proceselorantropice Sarcina ingineriei și a studiilor geologice în desfășurarea lucrărilor de restaurare ar trebui să fie astfelorganizarea ingineriei și a armoniei geologice în domeniul interacțiunii dintre monument, care exclude dezvoltareaproceselor antropice Pentru a evita posibilele consecințe negative ale activității de construcție a unei persoane, estenecesar să se propage mai pe scară largă între restauratorii problemelor de inginerie în domeniul protecțieimonumentelor și mai pe larg pentru a atrage geologi în toate etapele lucrărilor de restaurare - Proiecte decreare a unor zone de securitate profunde ale monumentelor ar trebui să asigure utilizarea rațională a teritoriului careînconjoară monumentele, reducerea traficului, plasarea structurilor de inginerie subterană, eliminarea maximă arezervoarelor și a clădirilor mari și dezvoltarea măsurilor pentru a consolida solurile fundamentelor monumentelorarhitecturale Un exemplu de creare a unei zone de securitate profundă este un set de măsuri prevăzute pentrustabilizarea sedimentelor inegale și înclinarea turnului Nevyansk în Urals (Hup c ) Cu o înălțime de m (Fig ) Conform observațiilor inginerești și geodezice efectuate din , turnul se stabilește cu o viteză de , mm pe andin cauza compactării solurilor slabe ale bazei Abaterea vârfului turnului din centrul bazei este de mm (Fig ) În cadrul quadului, abaterea axei de la verticală este de °, primul octagon este de , °, al doilea este - °, altreilea este , ° Stabilizarea asediului inegal al turnului implică excluderea manifestării unor factori adverși îndomeniul interacțiunii sale, inclusiv o scădere a nivelului ridicat de vibrații create de calea ferată, prin transferuldrumurilor de acces situate la o distanță de - m de turnul ;Eliminarea condițiilor pentru îndepărtarea particulelorde nisip cu nivel fin (sufuzie mecanică) și slăbirea solului solului prin oprirea pompei apelor subterane de ticălosulsituat în apropiere de ticălos;Prevenirea distrugerii ulterioare a subsolului turnului Prin coborârea m din suprafața Pământului în apropierea bash -ului și organizarea fluxului de suprafață a apei [ J Consolidarea fundațiilor și bazelor folosind Krrnevia și grămezi presate în legătură cu reconstrucția orașelor vechi,a zonelor lor centrale și a implementării lor Planurile pentru zonele urbane urbane subterane urbane apar adeseanecesitatea de a transfera încărcături la o adâncime mare în noile condiții pentru a asigura siguranța monumentelorarhitecturale Datorită stării slabe a structurilor de susținere a multor monumente arhitecturale, posibilitatea de autiliza modalități EBY de a scădea nivelul de transmitere a sarcinii pe sol folosind mormane înfundate instalate cuajutorul unor mecanisme de șoc și vibraționale Nu există nicio modalitate de a schimba grămezi înfundate atunci cândegalizarea stabilă a monumentelor este încălcată ca urmare a modificării regimului hidrogeologic sau a modificărilorîncărcărilor, precum și în producerea lucrărilor subterane în apropierea monumentelor Когда возникает необходиckостьстабилизациии дневной поверхности или структmentaй г с с с с Schema de instalare a mormanelor de rădăcină aleDanemarcei a sistemului unificat „Wall - Fund - Base”, apoi, în aceste cazuri, un instrument foarte eficient esteutilizarea grămezilor în formă de rădăcină În unele cazuri, rizomii pot fi folosiți ca îmbunătățirea elementelorstructurale introduse în elementele deformabile ale monumentelor arhitecturale (pereți, coloane) Mai des grămezi derizom sunt utilizate pentru a exclude deficiența capacității de purtare a solurilor din fundamentele monumentelor dearhitectură, care apare ca urmare a diferitelor schimbări în domeniul interacțiunii dintre arhitecturile monumentepentru o perioadă lungă de timp existența lor Pilurile de rizom sunt mormane mici cu un diametru mic, umplute cumortar de ciment sub presiune de la G , la , PA, situate aproape în orice unghiuri până la suprafața zilnică șicapabile să organizeze pereți și găsite polițiști și sol într-un singur sistem În fig prezintă o diagramă ainstalării de grămezi de rădăcină, îmbunătățind simultan pereții, fundamentele și solurile bazei Eu din cauza presiuniiatunci când soluția este furnizată fântânii |DIT este o ușoară creștere a diametrului grămezii (până la - %), care nueste măsurată în lungimea sa, ca urmare a căreia frecarea materialului de grămadă de pe sol crește semnificativ Pilelede rizome pot fi instalate în funcție de mai multe scheme: single, tufiș, ikozl I Trecerea fântânilor puțurilor serealizează prin foraj de foraj-| Mi-foraj rotativ sau pneumatic Ca autoritate de ploaie sunt coroane, întărite, volum,sferice sau cruciade Pentru foraj, mașinile diesel de înaltă performanță II pot fi utilizate mai puțin productive, darmașini de dimensiuni mici cu electro- [acționare, adaptate pentru lucrări în subsoluri ^până la m condiții mari șiconstrânse I Când găuriți în soluri instabile (nisipuri nisipoase, nisipuri), pereții Izhvans sunt atașați cu conductede carcasă ale diametrului corespunzător-IRRV În aceste cazuri, conductele cu carcasă joacă rolul de grămezi de beton degăurit prin conductele de alimentare ale unui metru dya - mm, în funcție de diametrul puțului sub o presiune de , - , MPa, cu simultan, ca fântână Umple, ridicând conductele de carcasă Presiunea în care soluția este furnizatăeste determinată de rezistență atunci când furnizați soluția prin conducte Și nevoia de a da profilul mormanului decolț și de a asigura monolitul portbagajului său În unele cazuri, ofertele criminale sunt utilizate de aer, ceea ce văpermite să creați balonare de grămezi (de exemplu, sub fundația consolidată) Diametrele grămezilor de rădăcină suntluate de la la mm, lungimea grămezilor poate fluctua în intervalul de la la m și este determinată decondiții geologice, natura structurii și dimensiunea sarcinii Mormanele sunt efectuate atât cu întărire, cât și fărăîntărire Ca întărire, se folosește o o singură întărire cu un diametru de - mm În unele cazuri, carcasa sauconductele pentru furnizarea de soluție, care joacă rolul de întărire, sunt lăsate în puțuri Distanța dintre grămezieste definită ca funcția sarcinii și capacitatea de rulment a grămei Distanța minimă între grămezi este atribuită în - diametre ale grămezilor În proiecte, pe baza informațiilor disponibile despre structura geologică a site -ului,diametrul grămezilor, numărul acestora, încărcarea pe grămadă, proiectarea părții de susținere și întărirea grămezilorsunt prescrise Cel mai critic parametru al grămezilor de rădăcină este sarcina admisă pe grămadă, care este determinatăca urmare a testelor statice Deci, în conformitate cu rezultatele testării grămezii cu un diametru de mm (pe ocarcasă) m lungime, instalat în nisipuri aluviale, rezistă sarcinii până la - kN Cu un coeficient de stoc de , - , sarcina calculată pe grămadă în acest caz va fi de kN Pilele de rizome exclud practic sedimentulmonumentului Pentru Introducere în calculele coeficientului de securitate introduce un precipitat admisibil de cel mult mm, obținut înconformitate cu testele statice ale grămezilor rădăcinilor Deci, conform testelor experimentale pentru grămezi în formăde rădăcină cu un diametru de mm, m lungime, s -au transferat încărcături de până la kN, iar la grămezi cu undiametru de mm - până la kN Sedimentul de grămezi în același timp a fost de la la mm [ ] ^, Nu existămetode pentru calcularea capacității de rulare a grămezilor rădăcinilor De obicei, atunci când alegeți caracteristicilede inginerie și tehnice ale grămezilor de rădăcină, sunt utilizate date analogice, care, cu o cantitate mare deutilizare a acestora în diferite condiții de inginerie și geologice, este destul de acceptabil Utilizarea grămezilor înformă de rădăcină în practica lucrărilor de restaurare are posibilități semnificativ mai mari în comparație cu bătăileatât în ​​raport cu capacitatea de rulare, cât și în manifestarea MENIP a încărcărilor dinamice pe constituentul desusținere al mâinilor monumentelor Marea importanță a grămezilor de rădăcină atunci când le aplică într -o afacerede restaurare este posibilitatea consolidării simultane a fundațiilor, pereților și solurilor vechi ale fundamentelormonumentelor arhitecturale [ ] În practica internă a lucrărilor de restaurare, o astfel de lucrare a fost realizată deHydrospstroke atunci când consolidează fundamentele și solurile fundațiilor vechiului teatru de artă din Moscova Gorkyconform schemei de capră Diagrama dispozitivului mormanelor de rădăcină în timpul restaurării acestui monumentarhitectural este prezentată în Fig Pile cu un diametru de mm au fost instalate în puțuri găurite cu SB R- , cuînroșire cu soluție de argilă Capetele inferioare ale grămezilor se bazează pe argilă jurasică densă, iar grămezi însine sunt situate în grosimea nisipurilor de traversare și a nisipurilor de depozite trimestriale (terasa inundabilă arâului Moscova) Fundația, pereții și un guler de beton armat, care înconjoară pereți la nivelul podelei din primul etaj,au creat un fel de grătar, ceea ce a permis întregului clădire de teatru de artă din Moscova pe cioturile în formă derădăcină With such a transfer of loads from the building to the thickness of the Yura loams through the system ofrhizomes of the Moscow Art Theater, the Moscow Art Theater building will not depend on uneven sediments of the daysurface, which previously led to deformation, the Pereții de susținere ale monumentului Acesta este un mod complet deîncredere de a gestiona stabilitatea monumentului arhitectural în timp, deoarece schimbările în starea și proprietățilesolurilor stau la baza fundamentului Teatrului de Artă din Moscova (nisipuri aluviale și nisipuri nisipoase) nu vorputea afecta siguranța acestuia În mod similar, s -au desfășurat lucrări pentru a consolida structurile de susținere alemonumentului arhitecturii HUP IN - Camera Sverchkov din Sverchkovo Lane Lucrarea este în curs de asociere de roz Alăturide grămezi în formă de rădăcină, sarcina de stabilizare a precipitațiilor inegale ale monumentelor arhitecturale poatefi rezolvată prin presarea grămezilor sub talpa fundamentelor [ ] Metoda de presare a pilelor vă permite să rezolvațiaceastă problemă în condiții geologice și hidrogeologice complexe, atunci când nu există informații complete desprestructura, condiția, natura alternanței straturilor și lentilelor de sol, diferite în compoziție și proprietăți În acestcaz, în prezența acestor incertitudini cu privire la eficiența pilei, puteți judeca prin efortul atașat la grămadăatunci când este apăsat În cazul în care se cunoaște un exemplu-* dar adâncimea, pe care se află soluri dense care potservi ca un fel de bază pentru susținerea grămezilor presate, această metodă de stabilizare a precipitațiilormonumentelor arhitecturale este foarte eficientă O anumită restricție asupra acestei metode este impusă de adâncimea Fig Schema de consolidare a fundamentelor Catedralei de presupunere a Moscovei Kremlin - nisipuri aluviale; - osticlă de bază a fundației; - mortar de ciment pompat prin puțuri; - grămezi restaurate de apariția unor soluri dense,la care ar trebui transmisă sarcina principală din grămadă La adâncimea unor astfel de soluri de peste m, aceastămetodă devine necompetitivă, de exemplu, cu grămezi în formă de rădăcină Metoda de apăsare a grămezilor cu un diametrude - mm și până la m lungime a fost aplicată cu succes pentru a stabiliza sedimente inegale ale palatuluimarțial al Kremlinului din Moscova Cauza imediată a acestor sedimente a fost descompunerea atkică a reziduurilororganice într-o grosime de metri a stratului cultural ca urmare a unei modificări a condițiilor hidrogeologice dinKremlin Pentru a crește fiabilitatea consolidării fundamentelor supuse intemperiilor, distrugerii parțiale,precipitațiilor inegale ca urmare a degradării grămezilor de lemn, este necesară alegerea corectă a schemei tehnologicea muncii Această abordare prevede alegerea echipamentelor adecvate, a materialelor, a parametrilor de lucru, ținând contde caracteristicile stării solurilor și fundațiilor la sol Prin această abordare, succesul este determinat în maremăsură de stabilirea corectă a obiectivului muncii Scopul lucrărilor de conservare și modalitățile de realizare aacesteia ar trebui să fie clar legate de Toate componentele Așa a fost rezolvată sarcina de stabilizare a sedimentului Catedralei Presupisterii din MoscovaKremlin Gidrospetsstroy Scopul consolidării fundamentelor a fost obținut prin selectarea unui mortar optim de cimentliant cu adăugarea de argilă de bentonită, care a dat soluției de plasticizare a proprietăților, fără a reducerezistența pietrei de ciment (M ) Această soluție a avut o abilitate mare de penetrare, care a permis la o presiunemică (până la , pa) să umple cavernele, porii și fisurile într -o fundație de piatră albă În plus, tehnologia adoptatăde lucru a făcut posibilă umplerea cu o soluție de găuri din grămezi de lemn putrede păstrate în solurile bazei Dinpresiunea soluției, aceste găuri cu un diametru de - cm au crescut atunci când soluția este umplută cu o presiune depână la - cm Astfel, pe lângă consolidarea fundației, grămezi putrede au fost parțial restaurate în Material nou(Fig ) Aceste lucrări au fost efectuate în cadrul fundației la o adâncime de , m folosind fiert într -un unghi de ° până la orizontul puțurilor cu un diametru de mm, cu un pas de -a lungul pereților de m Abilitatea depenetrare mare a The Penet că a capacității Soluția și puterea pietrei au asigurat împlinirea țintei stabilite Dupăfinalizarea acestor lucrări, au fost stabilizate precipitații inegale și dezvoltarea continuă a fisurilor Consolidarea bazei folosind consolidarea chimică a solurilor pentru a restabili deficiența capacității de rulment asolurilor în fundamentul monumentelor arhitecturale care au apărut ca urmare a dezvoltării diferitelor procese deinginerie și geologice, cel mai eficient mod este de a umple The Umplement the the Spațiu de pulbere a solurilor cusoluții solide După cum au arătat mulți ani de experiență în consolidarea solurilor la fundamentul monumentelorarhitecturale, cele mai fiabile sunt metodele chimice de consolidare folosind soluții de silicat de sodiu și diverșipolimeri (rășini sintetice) În timpul consolidării chimice a solurilor, un set de procese fizico-chimice, datorate, pede o parte, se datorează proprietăților agenților introduși în soluri și pe de altă parte proprietățile solurilor însine, care au o compoziție diferită , structură și sunt în stare diferită Ca urmare a acestor procese între reactiviipompați în soluri și între reactivi și elementele conținute în soluri, se formează precipitații insolubile și geluri,care practic nu pot fi distruse sau împărțite în componentele inițiale Acești compuși sunt substanțe inerte din punct devedere chimic rezistente la influențe biologice Datorită acestui fapt, acestea constituie o bază bună pentru solulîntărit și asigură durabilitatea fundamentului artificial al monumentelor arhitecturale În practica reclamării tehnice asolurilor din bazele monumentelor arhitecturale, cea mai mare distribuție la fixarea nisipurilor diferitelor compozițiigranulometrice au primit metode de pompare alternativă în puțurile de silicat de sodiu și soluție simultană de soluțiede silicat de sodiu cu adăugarea de fosfor sau Silica Silice Acid Când utilizați acești acizi, această metodă deconsolidare poate fi utilizată pe scară largă WAT cu un conținut semnificativ de humus în sol Ca urmare a reacțieidintre reactivii introduși în pori, se formează gelul de acid silicic, ceea ce oferă solurilor impermeabilitatea șicreșterea rezistenței lor la - MPa [ ] Începând cu , Institutul de Cercetare a Bazelor și Structurilor subteraneutilizează metoda de fixare a nisipului și a solului Loomal cu soluții de rășină de carbamidă Consolidarea solurilor înacest fel se bazează pe proprietatea rășinii carbamidei sub acțiunea acizilor (sare, oxalici) sau alcali pentru a formacompuși puternici și impermeabili cu gel, anticiparea solurilor incoerente Fixarea, de exemplu, nisipuri cu grad fin cuaceste soluții, le oferă o rezistență de până la - MPa [ ] Mai jos sunt exemple care ilustrează utilizarea cu succesa metodelor chimice pentru consolidarea solurilor la baza unor monumente arhitecturale Clădirea Arsenalului din MoscovaKremlin Aceasta este cea mai mare dimensiune, construcția pe teritoriul Moscovei Kremlin În termeni, este un trapez deizoscel Lungimea părții mai mari a clădirii adiacente peretelui Kremlin, m Lungimea transversală a perețilorclădirii este de m, înălțimea de m Construcția clădirii a fost finalizată în Fundațiile de Clădireaclădirii este în dungi, compusă din blocuri de calcar dreptunghiulare brute pe o soluție de var Lățimea fundațiilor seschimbă de la , la , m Adâncimea talcei a fundațiilor se schimbă de la - m în partea de vest, la - m în parteade est a clădirii La baza structurii, nisipuri iluviale antice de dimensiuni medii și mici ușor voluminoase, cu ocapacitate de - m minciuni Mai jos sunt depozite de moraină reprezentate de loams cu incluziuni de pietriș, piatrăzdrobită și pietricele La baza părții vestice a clădirii, Alături de peretele Kremlin, grosimea solurilor în vrac cu o capacitate de până la m, reprezentată de nisipuri micicu incluziuni de pietricele, pietriș și humus, minciuni De -a lungul anilor existenței clădirii, a cunoscut precipitațiisemnificative inegale, însoțite de formarea de fisuri mari Precipitațiile clădirii au fost asociate cu descompunereaorganice în grosimea solurilor în vrac și a compactării lor ulterioare Pentru a opri dezvoltarea ulterioară aprecipitațiilor, s -au efectuat lucrări pentru consolidarea acestor soluri cu soluții bazate pe silicat de sodiu și acidsilicat de silice Lucrările privind prevenirea precipitatului clădirii au inclus cimentarea contactului fundației -solul și consolidarea chimică a solului bazei Cenarea fundației de contact- S-a efectuat solul Scopul umpleriigolurilor formate ca urmare a scării- Fig Schema de consolidare a solului la Fundația Bisericii din Riza dinMoscova Kremlin - Mina; - Coloane de injecție; - Sol fix cu impurități organice de sol în vrac și precipitațiiinegale ale clădirii Cimentarea a fost realizată prin soluții de argilă sub o presiune de până la , MPa Pentru refuzulinjecției, a fost acceptat consumul de l/min la presiunea indicată în minute Compoziția consolidării chimice asolurilor a inclus puțuri de foraj în cadrul fundamentelor, blocarea injecțiilor în solul bazei, injectarea soluțiilorchimice Forajul de puțuri a fost realizat de mașini de rotație cu conducte de carcasă în grosimea solurilor învrac Injecția a fost închisă de un perforator de coloană până la adâncimea de proiectare cu extracția ulterioară ahidraulilor lor cu o capacitate de ridicare de tone Injecția de soluții a fost efectuată în două porțiuni cuprelucrare preliminară a solului de siliciu cu o greutate volumetrică de greutate volumetrică , g/cm la o presiunede până la MPa și un debit de până la l/min Pentru refuzul injecției, a fost acceptat un consum mai mic de l/minla presiunea indicată în minute Controlul calității consolidării solului a fost efectuat folosind puțuri de controlși gropi și a dat rezultate pozitive: rezistența solurilor fixe pentru compresia neasomică a fost de , - , MPa,solurile humus au fost suficient de saturate cu soluții chimice Cantitatea totală de sol fix a fost de mii m IO- I Nivelarea controlului după lucrări a arătat o stabilizare completă a sedimentului clădirii Arsenalului, careanterior s-a ridicat la - , mm/an Biserica Riza din Moscova Kremlin Clădirea bisericii a fost construită în secolulKH Și este o structură cu două niveluri, cu dimensiuni în planul de x m Structurile de susținere sunt perețiexterni și patru poli Fundațiile de sub pereți sunt bandă, sub stâlpi - o singură formă dreptunghiulară Punerea defundații sub pereții de , m, sub stâlpi - , m Lățimea talcei a fundațiilor se schimbă de la , la m Bazaclădirii este diferită (de la prăfuit la pietriș) eterogene, eterogene, eterogene, eterogene, nisipuri antice -cluminalecare stau la baza fluvi -global, nisipuri fine Motivul deformării Bisericii a fost formarea de zone prelungite dingrămezi de lemn putred de etanșare sub talpa fundamentelor Pentru a elimina precipitațiile inegale, s -au utilizatsoluții bazate pe rășina carbamidă și acidul oxalic Injecția de soluții a fost efectuată prin coloane de manșetăinstalate orizontal cu un diametru de - mm, care sunt colectate din secțiuni separate de conducte perforate cupereți groși din metal Lucrările privind zdrobirea cărbunelui de manșetă și injecția de soluții au fost efectuate dinarbori special trecuți cu un diametru de aproximativ m Fixarea solului a fost efectuată folosind trei rânduri decoloane de injecție sub formă de o placă de trei metri (Fig ) În total, m de sol au fost fixate la bazaclădirii Înainte de fixarea solurilor, a fost efectuată cimentarea fundațiilor și contactul fundației - solul cu unmortar de argilă într -un volum de m După lucrare, precipitațiile clădirii monumentului au încetat ClădireaTeatrului de Artă din Moscova Gorky Pentru a consolida solurile nisipoase la baza peretelui portal al teatrului, pentrua reduce presiunea laterală pe pereții de susținere ale subsolului, dezvoltat prin metoda „peretele în sol” folositsoluri Smallizarea a reacționat cu omonolizarea solurilor nisipoase prin pomparea prin injecția de rășină carbamidă(element de fixare M) și acid oxalic Echipamentul de foraj KBU- a fost găurit de dimensiuni, prin care au fostpompați aproximativ de reactivi Volumul solurilor fixe a fost de m Creșterea monumentelor arhitecturaleîn ultimele decenii pe teritoriul vechilor orașe a intensificat mișcările verticale ale suprafeței Pământului cauzate deactivitatea de construcție a omului, o schimbare accentuată a condițiilor hidrogeologice, dezvoltarea încărcărilordinamice din transport, etc Alături de aceste modificări, există modificări, acumulat de -a lungul istoriei lungi a existenței monumentului Acestea sunt creșterea nivelului de soluri în vrac careascund subsolurile clădirilor și duc la udarea pereților lor;Aceasta este o precipitații de secole -asociate cu unsigiliu pe termen lung al solurilor măcinate relativ slabe Mai puțin frecvent, puteți găsi o scădere a teritoriuluimonumentului cauzată de procesele neopectonice De exemplu, imersiunea catedralei mănăstirii Mirozhsky din Pskov cu ocolecție de - mm pe an, timp de de ani de existență, a dus la inundațiile frecvente ale inundațiilor sale alerâului Marele Încălcarea raportului vertical dintre elementele arhitecturale și „structurale ale monumentelorarhitecturale în legătură cu mișcările verticale ale suprafeței Pământului duce nu numai la dezechilibru în percepțialor, ci și la crearea de condiții extrem de nedorite pentru funcționarea și conservarea lor „Scopul conservăriimonumentului arhitectural, de regulă, nu se aplică fundamentului său Excepția sunt cazurile în care fundația devine unobiect arheologic Prin urmare, în cazul în care un monument arhitectural trebuie eliminat din condiții extrem denedorite, o creștere verticală a monumentului odată cu includerea în proiectarea fundamentelor existente ale randurilorde beton armat sau cu înlocuirea sa cu o bandă de fundație de beton armat și Cu un volum de volum sub podea sau ocreștere a înălțimii subclauzei, este destul de acceptabil Pentru a crește monumentul, se folosesc mufe hidraulice cu ocapacitate de ridicare de până la kN, distanțele dintre mufele sunt prescrise în funcție de masa monumentului șisunt luate în medie de la la m Înainte de a ridica clădirea de -a lungul perioadei Perimetrul pereților, esteinstalată o centură de beton armat, sub care prin pereți sunt rupți prin pereți pentru mufe Creșterea se realizeazăcontinuu până la înălțimea pistonului cricului Uniformitatea creșterii este asigurată de utilizarea sistemului denivelare a apei C ] Metoda de ridicare a monumentului vă permite să restabiliți aspectul arhitectural inițial almonumentului, să creați un regim optim de temperatură și umiditate, să îmbunătățiți proprietățile solurilor măcinate,deoarece atunci când ridicați clădirea, fundațiile sunt presate și compactate sol Această metodă de păstrare amonumentului a arhitecturii din influența factorilor de mediu este un balgodar foarte promițător alconstructivității și soluțiilor tehnologice Deja, multe monumente arhitecturale au nevoie de creștere, a cărei percepțieestetică este încălcată de un strat puternic de depozite culturale de secole Acestea includ nu numai Catedralamănăstirii Mirozhsky (secolul XI), ci și mai multe monumente „tinere” de arhitectură, de exemplu, Biserica Nikola dinBersenev (Mid -Khup Century), Biserica Crăciunului din Putin până la Ah Ah Ah (Khup c ) Și alții La Moscova Restaurarea funcțiilor sistemelor distanțiere care consolidează conturul de susținere al arcadelor După cum s -amenționat mai sus, cel mai mare pericol pentru structurile de distanțare este o mișcare orizontală a suporturilor, încare creșterea arcului, înălțimea zonei de secțiuni comprimate și capacitatea de rulare a structurii sunt reduse Prinurmare, atunci când consolidează sistemele de distanțare, una dintre cele mai importante sarcini este de a asigurainconsecvența suporturilor arcadelor și arcadelor O tehnică comună este restaurarea funcțiilor pierdute sau deteriorateale cadrului de legătură al sistemului Tijele metalice din armare sau închiriere sunt instalate în canalele curățate alelegăturilor de perete din lemn, conectate în colțuri pentru a forma un circuit închis În zonele de aplicare a celei maimari sau concentrate de expansiune, de exemplu, în planul arcadelor zdrobitoare, între ridicare sau în mijlocul tăvilorbolților închise, cadrul peretelui este conectat la elementele restaurate ale aerului Legături, care, pe de o parte, îșireduce deformarea, pe de altă parte - crește zona de retenție a comunicării aerului Canalele sunt concrete;Cu o întărirecorespunzătoare și o secțiune transversală a canalelor, legăturile de perete pot funcționa ca centuri de beton armatcare pot percepe, pe lângă întinderea, îndoind momentele de la acțiunea unei expansiuni distribuite în zonele dintreancorele legăturilor de aer Exemple de Camera Chopică a mănăstirii Solovetsky sau a Bisericii de Crăciun pe câmpul dinNovgorod, etc , sunt indicative Uneori, în absența legăturilor antice sau din alte motive, este necesară aranjarea unuibandaj extern care să strângă circuitul de sprijin din nivelul călcâiului arcadelor sau mai mare De exemplu, arcul finalal Bisericii Sf Nicolae din Solovki este consolidat prin producerea unei centuri externe combinate (metal cu perne debeton armat ancor unghiulare) ascunsă sub designul acoperișului În Catedrala Gorky Blagoveshchensk de mai sus, întărireaconturului de susținere a bolților de nivel superior a fost realizată folosind un sistem de centuri de beton armatmonolitic, iar „ ѳ Centura de strângere generală este tăiată și aprinsă de -a lungul perimetrului în așezarea deașezare Pereții exteriori din partea lor interioară fără a încălca așezarea arcadelor Mișcări independente ale stâlpilorși pereților centrali Catedrala Novgorod Znamensky se presupune a fi oprită de dispozitivul sistemului de legături proeminente de intersecțiea nivelului de suprapunere a tavanului (deasupra arcadelor), precum și instalarea distanțelor de beton armat întrefundații În toate exemplele date, obligațiunile de aer pierdute sunt restabilite (sudate sau înlocuite) Consolidareaarcadelor deformate cu schimbări de suporturi sau supraîncărcări Restaurarea capacității de rulment a arcadelordeformate atunci când sunt jefuite, scăzute, deformare asemănătoare valurilor etc Reprezintă o sarcină complexă, uneoridificilă, deoarece o scădere a zonei secțiunilor comprimate cu aceste deformări este asociată cu modificări ireversibile(în principal) ale geometriei arcadelor O ușoară creștere a zonei comprimate apare atunci când cusăturile deschise suntplasate de jos, deoarece suprafața inferioară crește ușor și setul crește în sus, iar curba de presiune scade În modlogic, ambele suprafețe ar trebui să fie zguduite În mod natural, interclinarea fisurilor și cusăturilor are sens doarcu o curbură pozitivă a bolții, deoarece schimbul de zone înfiorătoare își crește și mai mult lungimea Un mod eficient,dar rar realizat de schimbarea geometriei arcului este extrudarea sa până la poziția de lucru a proiectării folosind ocofraj retractabilă, umbrela așa -numită Cu o presiune destul de uniformă de jos, elementele de zidărie sunt despărțite,formând o zonă de zidărie complet nelocuită temporar, păstrând din cauza cofrajului În continuare, se realizează unzăvor uniform cu o soluție de articulații și fisuri deschise, iar cofrajul este îndepărtat Metoda dată este adecvatăpentru zidărie din plastic (soluție slabă, cu aripi goale) și în absența oricărei sarcini pe arc Adesea, frauda folosităși cusăturile goale nu schimbă geometria arcului și nu crește înălțimea părții comprimate a secțiunilor Efectul pozitival acestei metode constă în stabilizarea formei existente și în creșterea rezistenței la schimbările transversale (dinacțiunea încărcărilor locale) datorită aderenței laterale a soluției Turnarea sau injecția de cusături din zonele„agățate” nelocuite (a se vedea p ) nu își schimbă caracterul, adică Acestea rămân spânzurate, care nu lucrează dinboltă și se păstrează din cădere doar prin adeziunea soluției Fixarea zonelor agățate este posibilă folosind suspensialor la arborele cu came - arcade, grinzi, plăci așezate deasupra bolții și transmitând încărcături pe zone sănătoase dezidărie sau în suporturi Decizii similare au fost luate Fig Consolidarea arcadelor deformate cu elemente arcuiteduplicate arcade diagonale A- ; arcade-concrete A- Fig Secțiunea compusă a setului fortificat; - Arc debeton; -ancori R- u> cenușă, - GBP la întărirea setărilor Conservatorului din Moscova și la altefacilități Trebuie amintit că suspendarea zonelor de lucru ale arcadelor, precum și susținerea de jos, esteinacceptabilă, deoarece încalcă principiul existenței structurii distanțier În unele cazuri, se poate obține o creșterea zonei de secțiune încrucișată comprimată fără a schimba geometria existentă datorită includerii unui arc deformat saua unei fâșii de arc și a unui element arcuit duplicat care este așezat sau concret deasupra (Fig ) Funcționareacomună a straturilor secțiunii compuse este asigurată prin setarea tijelor de ancorare radiale și injectarea golurilorexistente între straturi Etapa și diametrul tijelor de ancorare sunt determinate pe baza dimensiunii eforturilor deschimbare în secțiunea compusă (Fig ) Această metodă a fost utilizată în în Astrakhan, în consolidarea arcadelorîncrucișate deformate și a arcadelor zdrobitoare a camerei de refectoare mari a Catedralei Trinității din Kremlin Descărcarea bolților deformate În cazurile în care o sarcină aplicată irațional creează tensiuni inacceptabile înzidărie și deformează periculos setul sau când nu există nicio modalitate de a stinge acțiunea unei expansiuni crescute,prin creșterea rigidității circuitului de susținere, este recomandabil să se descarce parțial Vault folosind elemente dedistribuție care transmit încărcături în exces către zonele stabile ale structurilor de suport vertical Descărcareaarcadelor folosind fascicule unice sau încrucișate aduse sub pereții care încarcă bolta se face în secția de refectoriea mănăstirii Andronikov, în Catedrala Verkhospassky a Marelui Palat Kremlin, în Biserica Solovetskaya Sf Nicolae Grinzile au fost făcute din beton armat monolitic, în conformitate cu un decalaj de - cm de la suprafațaarcadelor Descărcarea arcadelor, grinzile funcționează simultan și ca elemente de legătură care împiedică deformărileorizontale ale pereților care poartă aceste arcade Consolidarea structurilor prin consolidarea și injectareaîntăririi zidăriei de zidărie în timpul restaurării monumentelor este utilizată pentru: creșterea capacității de rularea structurilor verticale comprimate în plus - polonezi, piese etc - cu o scădere a puterii inițiale a zidăriei sau Odată cu introducerea unei încărcături suplimentare;consolidarea circuitului de susținere a sistemelor distanțiere subformă de centuri de zidărie armate (în loc de legături de perete);fixarea blocurilor de zidărie și a stâlpilorîmprăștiați de fisuri;fixarea blocurilor „căderii” și a consolei de structuri arcuite - zdrobirea și descărcareaarcadelor, jumperilor arcuiți - cu diverse deformații ale clădirii care sparg arcadele;Consolidarea zonelor externeexfoliante ale zidăriei zidurilor sau a placării Întărirea zidăriei antice se realizează prin așezarea tijelorindividuale în găuri special găurite cu diametru ușor mai mare C, urmată de injecție cu un mortar de ciment Armarea șimontarea ancoră a zidăriei necesită o muncă de înaltă calitate O atenție deosebită ar trebui acordată protecțieimetalului împotriva coroziunii atunci când umiditatea lovește Acest lucru, în primul rând, se aplică elementelor șisuspensiilor obligatorii, deoarece coroziunea părților de ancorare poate duce la o ruptură sau stratificare a zidăriei,scoțând o tijă întinsă și o prăbușire sau o schimbare a unității de zidărie Practica arată că, în condițiile lucrărilorde calitate slabă sau necontrolată, o montare de ancoră sau o întărire a structurilor deosebit de responsabile ar trebuisă fie considerată aparent ca un eveniment temporar de urgență sau preventiv anti- principal sau singur tip deîntărire Injecția de zidărie cu un ciment și o soluție complexă este o modalitate extrem de eficientă de a consolidacărămida, zidăria și zidăria mixtă, împărțită în fisuri în blocuri mari și medii sau fracții de piatră zdrobită subinfluența încărcărilor, decongelarea sau coroziunea pieselor de așezare a metalelor Cementarea nu trebuie confundată cusilicarea folosită pentru a consolida materialul de zidărie distrus prin impregnare până la o adâncime mai mare sau maimică Injecția de zidărie cu soluții oferă rezultate bune în combinație cu alte tipuri de structuri întărirea, deexemplu, atunci când înlocuiți sau aranjați un cadru de legătură, cu un atașament de ancorare al blocurilor de zidărieschimbătoare, atunci când eyeliner pentru a completa fisurile micșoare etc Tehnologia lucrărilor de injecție utilizateîn practica de restaurare, dezvoltată și introdusă de N A Karev, este următoarea: x ) Gradul de fractură a secțiuniiconsolidate a zidăriei și a proprietăților soluției de material - piatră și construcție, pe bază din care este selectatăcompoziția și coerența soluției de injecție; ) Folosind burghiul electric în zidărie, puțurile sunt găurite cu undiametru de aproximativ mm cu o etapă și adâncime corespunzătoare grosimii zonei întărite și natura stratificăriizidăriei În prezența fisurilor sau a cusăturilor goale, puțurile sunt amplasate mai des decât în ​​cazul comunicăriifisurilor, iar adâncimea lor să fie prescrisă astfel încât borelele crucilor fiecărui rând de fisuri; ) în gurafiecărei puțuri pe O soluție de gips, se instalează tuburi metalice prin injecție (de obicei diametrul interior de / ),echipat cu un fir la capătul exterior pentru conectarea sistemului de pompă Uneori, dacă dimensiunea autorizațieipermite, tuburile sunt instalate direct în cusături sau fisuri; ) se efectuează fisurile fisurilor și cusăturilor caremerg pe suprafața zonei rănite Lățimea deschiderii fisurilor și aderența soluției de verificare În unele cazuri,pentru a crea o soluție permeabilă Suprafața (sau oprește), se aranjează acoperirea tencuială a suprafețelor dezidărie Cu cusături și fisuri externe neexplorate, pompa nu poate crea o presiune necesară pentru penetrarea soluțieide injecție în adâncimile zidăriei, soluția curge prinfisuri mai apropiate de tub; ) Furtunul de pompă este conectat latub cu capacitatea ambreiajului și soluția este pompată la defecțiune, după Fig Schema tehnologică de întărire ainjecției a zidăriei - pompă de injecție cu ; - container cu soluție; - furtun; - Macara; - cuplare uniformă; - tub; -ROD INCIC; - Trimirea fisurilor deschise; - a cărei fântână este blocată de macara din spatele cuplajului,iar furtunul se alătură următorului tub Umplerea fisurilor și aderența soluției de injecție cu materialul de zidărie areloc cu selecția de apă, care sub presiune este presată în porii de piatră, cărămidă și soluție deconstrucție Eficacitatea întăririi injecției depinde de structura zidăriei, de gradul de stratificare, porozitate,umiditate și compoziție chimică a materialului, compoziția soluției de injecție, frecvența puțurilor și alțifactori Cele mai bune rezultate sunt obținute de obicei în timpul injectării printr -o zidărie destul de uscată,întârziată de cărămidă, piatră albă, gresie și TUF la deschiderea fisurilor de peste mm Masoneria apropiată dingranit, bazalt și alte materiale grele, incorecte, sunt consolidate prin injecție slabă, deoarece apa nu se selectează,iar soluția care umple cusăturile rămâne liberă, ușor adezivă Blocuri sfâșiate de fisuri sau pietre individuale Într -o soluție comună de injecție întărită ar trebui să fie apropiatăde i și tururi;Se spune despre celeprincipale Curenții ș În istoria restaurării, despre obiectivele și obiectivele C < * \ Restaurarea temporară depredare, precum și Q • T din diferite metode (inclusiv recente, | x ^й ich), permițând restabilirea aspectului pierdutal monumentului, pentru a -și urmări schimbările !G, ■ l de arhitecturi care au avut loc în timpul ct £ ffl &; șn ѵg ty y Se dovedește un rol important al monumentelors^a^dicture în formarea apariției ;Prezent și viitor „X?/ XXX'- ;X xxxl 'x - dlr -s Arhitectori și istorici deartă;I;!■ '■ -g' ■ și ' ' J 